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El presente documento constituye el Plan de Emergencia de la Presa de Bembibre en el
arroyo del Real que cierra el embalse de Bembibre. Ha sido elaborado por el Ayuntamiento
de Bembibre como titular de la citada presa para dar cumplimiento a lo establecido al
respecto en la Directriz Bdsica de Planificacion de Proteccion Civil ante el riesgo de
inundaciones aprobada por acuerdo de Consejo de Ministros de 31 de 1995 publicado en el
BOE de 14 de febrero del mismo afo y en el Reglamento Técnico sobre Seguridad de Presas
y Embalses, aprobado por Orden Ministerial de 12 de marzo de 1996 publicada en el BOE de
30 de marzo del mismo ano. Contiene las actuaciones que halbrdn de lievarse a cabo por el
fitular de la presa para hacer frente a eventuales situaciones de emergencia.

La informacién en él contenida ha sido elaborada con el fin exclusivo de establecer medidas
preventivas de reduccion de riesgo, que se concretan en el Plan de Emergencia.

Las inundaciones constiftuyen en nuestro pais el fendmeno natural que con mayor
frecuencia se manifiesta dando lugar a situaciones de grave riesgo colectivo o catdstrofe, a
las que se refiere la Ley 2/1985, de 21 de enero, de Proteccion Civil.

Los efectos destructivos que las inundaciones originan en extensas areas del territorio, hacen
que, ante esa eventualidad, para la proteccidn de personas y bienes, resulte necesario el
empleo coordinado de medios Y recursos pertenecientes a las distintas  Administraciones
PUblicas, asi como, a menudo, de particulares.

Estas caracteristicas configuran el riesgo de inundaciones como uno de los fundamentales a
tener en cuenta desde la Optica de la planificacidon de proteccion civil. Asi ha sido
considerado en la Norma Bdsica de Proteccion Civil, aprobada por Real Decreto
407/1992, de 24 de dbril, la cual determina en su apartfado 6 que este riesgo serd
objeto de Planes Especiales en agquellos dmbitos feritoriales que lo requieran. La misma
Norma Bdsica sefala, en su apartado 7.2, que los Planes Especiales se elaborardn requieran.
La misma Norma Bdsica sefala, en su apartado 7.2 de acuerdo con las Directrices Bdsicas
relativas a cada riesgo.

Por ello, el presente Plan de Emergencia de la Presa de Bembibre se realiza con el fin de dar
cumplimiento a la Directriz Bdsica de Protecciéon Civil ante el riesgo de Inundaciones.
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1 ejemplar para su conocimiento
Destinatario del ejemplar: Ayto. Torre del Bierzo
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1 ejemplar para su conocimiento
Destinatario del ejemplar: Pargue de Bomberos de Bembibre
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Plano de situacién de la presa en cartografia oficial 1:50.000.

CARTOGRAFIA MILITAR DE ESPARA

BEMBIBRE

X: 0715750
Y: 4714553

La presa tiene por coordenadas UTM Huso 29: 0715750 - 4714553. Se encuentra situada en el

término municipal de Torre del Bierzo, en la provincia de Ledn, en la Comunidad Auténoma
de Castilla y Ledn.

Forma de comunicacién para la gestibn de emergencias:

A través del servicio de emergencias 112, o bien a los teléfonos siguientes:

Guardia Civil de Bembibre: 987 51 00 03
Proteccion Civil: 987 51 31 31
Centro de Salud de Bembibre: 987 51.06.30

Cruz Roja: 987-51-11-10
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1._ PLAN DE EMERGENCIA

Capitulo 01- IDENTIFICACION DE LA PRESA

Nombire oficial de la presa y del embalse: Presa de Bembibre
Identificacién del titular: Ayuntamiento de Bembibre

Identificacién del Director del Plan y Director de Explotacién de la presa:
Francisco de Borja Menéndez Ferndndez

I.C.C.P. col. 20.989

Teléfono: 647-39-20-39

Concesion gue da lugar a la fitularidad de la presa:

El fitulo concesional del que dispone el Ayuntamiento de Bembibre para la captacion de
aguas en la presa de Bembibre es el A/24/02012, relativo al aprovechamiento de 39 I/s de
agua del arroyo Poibueno, Real o Argutario, T.M. de Torre del Bierzo, (Ledn), otorgado el
21/09/1974 al Ayuntamiento de Bembibre, con destino al abastecimiento municipal.

De modo, gue el uso es el de abastecimiento, siendo el titular el Ayuntamiento de Bembibre,
para dar senvicio a la poblacién del término municipal de Bembibre.

Situacion de la presa;

La presa de Bembibre estd situada en el paraje “Ojo del Buey’, en San Facundo, en el
término municipal de Torre del Bierzo, (Ledn), en el curso alto del arroyo del Real o rio
Argutorio, que tiene por coordenadas UTM Huso 29: 0715750-4714553.

Es una presa béveda de 14 m de altura por encima de cimentacion. La capacidad del
embalse es de 0,03 HM?, y la extension de la cuenca vertiente es de aproximadamente 42,6
Km?2.

La pluviometria en la cuenca es alta, del orden de 1.100 mm/ano, por lo que la aportacion
del rio es elevada, unos 32 HmM3/ano, sobre todo en relaciéon con la reducida capacidad del
embalse.

La cota de coronacion es la que se muestra en la siguiente tabla, siendo la de Mdaximo Nivel
Normal de Embalse 793,50 m.s.n.m. (106,00-Cota relativa del Proyecto de la presq).

ALTURA DE PRESA  ICOTA RELATIVAS DE COCF:QgI\'IAAlCDZIIEON SUPERFICIE m VOLUMENES (m?)
SOBRE EL CAUCE CORONACION LS., (m?) PARCIALES | ACUMULADOS
92,50 780,00 - - - -

1 94,00 781,50 192 1.5 192 192
3 96,00 783,50 796 2 988 1.180
5 98,00 785,50 2.004 2 2.800 3.980
7 100,00 787,50 3.140 2 5.144 9.124
9 102,00 789,50 5.076 2 8.216 17.340
11 104,00 791,50 7.560 2 12.636 29.976
13 106,00 793,50 9.996 2 17.556 47.532
15 108,00 795,25 12.062 2 22.058 69.590
17 110,00 797,50 13.980 2 26.042 95.632
19 112,00 797,50 15.830 2 29.810 125.442
21 114,00 799.50 17.585 2 33.415 158.857

Presenta la singularidad de que ha sido recrecida en 3 ocasiones. La presa inicial de 10 m de
altura fue construida en 1979 y posteriormente recrecida, en 1984, a los 14 m actuales.

Dispone de un unico daliviadero central, sin compuertas, de longitud 9,30 m y, de capacidad
mMaxima de evacuacion de 200 m¥/s en la cota de coronacion.
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CARACTERISTICAS DE LA PRESA
Tipo Arco
Planta Circular

Cota de coronaciéon

795,50 m.s.n.m. ( 108,0 Cota relativa)

Cota de cimientos

780,00 m.s.n.m. (92,5 Cofta relativa)

Cota de cauce

781,50 m.s.n.m. (94,0 Cota relativa)

Altura sobre cimientos 15,25 m.
Altura sobre cauce 13,75 m.
Longitud de coronacién | 36,00 m
Volumen de material 950 m?

Talud aguas arriba

9/10 (H:V) en la seccién central

Talud aguas abajo

-9/10 (H:V) en la seccién central

Figura 2, Planta general de ia presa de Bembibre
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El aliviadero para la evacuacion de avenidas se halla en la parte central del cuerpo de
presa. Debido al desplome, la Idmina de agua no vierte sobre el mismo, sino que cae de
forma libre inmediatamente aguas abajo de los desagues de fondo.

En la actualidad, el aliviadero constituye la via principal de desagle de la presa. No obstante
cuenta con desague de fondo y toma de agua para el abastecimiento al municipio de
Bembibre,

En este senfido el desague de fondo no se encuentra operafivo debido a la progresiva
acumulacion de lodos sobre los elementos de desague. No obstante, actualmente se estdn
efectuando gestiones por parte del Ayuntamiento para recrecer la presa y disponer unos
nuevos desagues de fondo.

Las principales caracteristicas del aliviadero de la presa se resumen en la Tabla a
continuacion:

ALIVIADERO
Tipo Aliviadero de labio sin compuertas
Situacion Parte central del cuerpo de presa
Longitud total 9,30m
Cota del labio del vertedero | 793,50 m.s.n.m. (106,0 Cota relativa)
NUmero de vanos 1
Capacidad 200,00 m¥/s
Cierre Carece de compuerta
Disipacion de energia Vertido libre sobre el cauce

Jiec' g8

LA
s

h\‘l
)

Figura 3. Alzado del paramento de aguas arriba de la presa de Bembibre con ia embocadura del afiviadero y de los desaglies
de fondo
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Figura 4, Seccién central de la presa de Bembibre con uno de los desaglies de fondo

Clasificacion de la presa en funcion del riesgo potencial:

La presa de Bembibre se encuentra clasificada como presa de categoria A, por Resolucion
de Direcciéon General del Agua de fecha 21 de julio de 2000.

Esta categoria corresponde a las presas cuya rotura o funcionamiento incorrecto puede
afectar gravemente a nlcleos urbanos o servicios esenciales, o producir dafios materiales o
medioambientales muy importantes.

Descripcion general de los usos y usuarios de la presa:

En la actualidad la presa de Bembibre sirve de reserva hidrdulica para el abastecimiento a la
poblacidén de la localidad de Bembibre, siendo el Ayuntamiento de Bembibre el fitular vy
responsable de su gestion.

El uso de abastecimiento se redliza durante todo el ano. No obstante, dadas las escasas
aportaciones del rio del arroyo del Real durante el verano, el abastecimiento desde esta
infraestructura puede verse afectado durante el periodo de estigje, al no disponer en los
meses finales del verano de caudales suficientes para el abastecimiento desde esta toma.

Relacion de presas situadas aguas ariba v aguas abajo:

Aguas arriba no existe presa alguna, al tratarse la presa de Bembibre la Unica situada en el
arroyo del Redl.

Aguas abajo, existen dos presas, situadas ambas en el curso del rio Boeza, situdndose una en
la localidad de Bembibre y ofra aguas abagjo de ésta, la presa de Montearenas, ambas
fitularidad de Endesa.

En el caso de la presa situada a la altura de la localidad de Bembibre, en el paraje “El
Barco”, su capacidad mdxima es de aproximadamente unos 0,06 Hm? y su azud tiene unos
4 m de altura, se emplea para derivar caudales del rio Boeza hacia el embalse de Barcena
en el rio Sil. Actla de elemento regulador en el cauce.

La presa de Montearenas se sitta en el término municipal de Ponferrada y se emplea para la
producciéon de energia eléctica, disponiendo de una capacidad de unos 2 HmM3.
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Capitulo 02- DESCRIPCION DE LA PRESA, EL EMBALSE Y SU ENTORNO

Desciripciédn de la presa vy su cimentacién.

Es una presa béveda de 14 m de altura. La capacidad actual del embalse es de 0,03 HmM?, vy
la extension de la cuenca vertiente es de aproximadamente 42,6 Km?.,

Asi, la presa proyectada corresponde con una presa béveda de dngulo constante, y radio
variable inclinada hacia aguas abajo, con talud de 3,80/10 en el centro, empotrada en un
z6calo de hormigén y apoyada, mediante estribos de hormigdn, sobre las laderas de aguas
arriba de los farallones que forman la cerrada en cuarcitas primarias.

La bdveda se define geométricamente, a partir de la cota 783,50 m.s.n.m. (96,0 Cota
relativa) y hasta la cota 793,50 m.s.n.m. (106,0 Cota relativa), mediante arcos de circulo
horizontales, de radios medios 15 y 20 metros respectivamente y un espesor constante de
2,00 metros segun secciones planas horizontales. El dngulo central es de 110 grados
sexagesimales.

La bdveda se empotra en un zécalo de espesor creciente desde 2 m. a 3 m. Este zdcalo es
el que, a su vez se empotra en la roca de cimientos hasta la cota 780,0 m.s.n.m. (92,5 Cota
relativa). A fravés del zécalo pasan las tuberias del desaglie de fondo, cuyo eje se encuentra
ala cota 782,50 m.s.n.m. (95,0 Cota relativa).

El zécalo queda limitado por sendas juntas de dilatacion que estan situadas junto a cada
uno de los estribos laterales de la bdveda, en los cudles apoya a fravés de dichas juntas. Los
estribos laterales de la bdveda tienen un espesor minimo de 2,40 metros y su altura no suele
sobrepasar los 3,00 metros, encontrdndose empotrados en la roca gue forma las laderas de
aguas arriba de la cerrada que estd constituida por estratos de cuarcita.

En el apoyo de la béveda en cada uno de los estribos de hormigdn se sitia una junta de
dilatacién a lo largo del estribo desde el zécalo hasta la coronacion.

En cada una de las juntas, tanto las del zdécalo como las de los estribos, se sitian dos chapas
de cobre proximas a los paramentos de aguas arriba y de aguas abajo, realizadas en su dia
con el fin de poder sellar con lechada de cemento la zona de junta comprendida entre
ambas chapas.

Tanto la bdveda, como el zdcalo, los estribos v 1os labios vertederos van armados con acero
de alta adherencia y limite eldstico de 5.100 Kg. /cm?, de acuerdo con la Instruccion EH-80,
segun lo reflejado en el Proyecto de Terminacion de las Obras del Reformado del de Presa en
el Rio del Real (Ledn).

Descripcidn del embalse v sus instalaciones.

ORGANOS DE DESAGUE Y SUS ELEMENTOS DE ACTUACION.

La presa del embalse de Bembibre dispone de dos elementos de desagie. Por un lado
dispone del aliviadero del propio labio del azud 'y, por otro, del desaguie de fondo.

El aliviadero de la presa dispone de un Unico vano central de 22,86 m de longitud, situado a
la cota 793,50 m.s.n.m. (106,0 Cota relativa) y una altura de 2,25 m.

Asi, suponiendo una longitud eficaz de 22,5 m, que junto al vertedero Creager, obtenemos
un caudal aproximado de desagle de 181,2 m¥s, caudal similar a la avenida milenaria
considerada en el proyecto constructivo.

El desagle de fondo se corresponde con 2 tuberias de 500 mm de didmetro interior, con un
dngulo entre sus ejes de 6° 52 34", situdndose los mismos a la cota 782,75 m.s.n.m. (95,25
Cofta relativa) Actualmente, este desagie no se encuentra operativo de manera eficaz al
encontrarse obstruido por los lodos decantados sobre la toma del desague a o largo de los
anos, desde la construcciéon de la presa. No obstante, las vdalvulos se encuentran abiertas
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permitiendo la salida de una pequena cantidad de agua que es capaz de filfrarse a traveés
de los lodos que obstruyen las tuberias.

Asimismo, se dispone de un desague a media altura que se corresponde con la foma de
abastecimiento en la margen derecha y que se empleq, a su vez, para regular caudales,
dentro de los limites de la conduccién.

A partir del paramento de aguas arriba del zdcalo amibas tuberias se rematan con boquillas
froncocodnicas de didmetros interiores variables entre 500 mm y 660 mm con dngulo de
2-arctg 0,4 = 43,6°.

En el interior del z&calo las tuberias presentan un codo en el plano vertical de dngulo central
arctg. 0,38 para acometer perpendicularmente el paramento de aguas ariba del zécalo,
donde los ejes de los desagues llegan a cota 95,631. Las boquillas de enfrada de los
desagues quedan abrigadas en el interior del recinto creado por la estructura de toma.

De los cdlculos efectuados en el proyecto constructivo se desprende que el caudal mdximo
de los desagues de fondo es de unos 4 m?¥/s, equivalente a unas 6 veces el caudal medio de
la cuenca.

INSTRUMENTACION.

La presa del embalse de Bembibre no dispone de instrumentacion electrénica, siendo los
Unicos instrumentos manuales los correspondientes a la operaciéon de los desagles de fondo
y dbastecimiento, mediante las llaves de las vdivulas de regulacion de las tuberias
anteriormente descritas.

Con la implantaciéon del Plan de Emergencia estd previsto la instalacion de una escala para
conocer el nivel del embalse.

ELEMENTOS DE COMUNICACION INTERNA Y EXTERNA.

Actualmente la presa de Bembibre no dispone de elementos de comunicacion intermna, ni
externa.

Ala hora de implantar el Plan de Emergencia de la Presa de Bembibre se comprobard que la
comunicacion desde la sala moévil de emergencia se puede realizar y en caso necesario, se
dispondrd de una linea de comunicacion con tecnologia GSM y 3G/HSPA/HSPA+, mediante
la mejora de la sehal de los repetidores de telefonia maévil hacia el punto de ubicacion de la
sala de emergencia.

SISTEMA DE AVISO A LA ZONA INUNDABLE EN LA PRIMERA MEDIA HORA.

Actualmente la presa de Bembibre no dispone de sistema de aviso a la zona inundable en Ia
primera media hora.

Con la implantacién del Plan de Emergencia se dotard a la presa con sistemas de aviso
acustico, mediante la instalacion de CUATRO (4) SIRENAS de alerta a la poblacién, estas
sirenas deberdn sonar el tono de AVISO por tres minutos.

SISTEMA DE ALIMENTACION ELECTRICA Y DE ILUMINACION.

Actualmente la presa de Bembibre no dispone de sistema de alimentaciéon eléctriica y de
iluminacion.

En la implantacion del Plan de Emergencia de Presa se determinard el sistema de
alimentacion eléctrica, puesto que para la realizacién de las obras de suministro eléctrico son
necesarios los permisos de otras Administraciones, y en funciéon de los instrumentos a instalar.
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Desciripcién del entorno.

La zona donde se encuentra la presa es accesible, mediante un camino rural para vehiculos
de tipo ligero y medio, siendo los Ultimos 500 m. sélo aptos para vehiculos 4x4, y los Ultimos
metros, accesible Unicamente a pie, hasta el cuerpo de la presa desde el pueblo de San
Facundo, situado a un kildmetro aguas abajo de la misma. En este sentido, se encuentra
reflejado en el presente Plan, una propuesta de alternativas, para la mejora del acceso con
un nuevo framo para el acceso de vehiculos en situaciones normales y de emergencia.

Se sitla en termenos paleozoicos, cuarcitas transversales al rio en la zona de cierre, con
buzamiento de unos 40° hacia aguas arriba.

El valle que describe el rio del Real es en forma de V, fuertemente encajado en la zona de
embalse, con grandes pendientes, siendo las laderas prdacticamente verticales,
principalmente en la margen izquierda del cauce.

Se ha construido recientemente un pargue edlico en la cima de la ladera de la margen
izquierda, no observandose dafos u erosiones apreciables como consecuencia de las obras
en el embalse, ni su presa.

La vegetacion predominante comresponde con un bosque de clima mediterrdneo constituido
POr encinas (Quercus rofundifolia)

Ublcacién y caracteristicas de la sala de emergencia.

La Sala de Emergencias debe cumpilir los siguientes requisitos:

- Su ubicacién ha de ser segura incluso en emergencias, por lo cual se situard
adecuadamente fuera de posibles riesgos, en las proximidades de la presa.

- Elacceso ala sala de emergencia estard convenientemente garantizado.

- El'suministro de energia eléctrica estard garantizado para el funcionamiento de todos
los equipos, tanto de comunicacidon como de control de los elementos de medida.

- El espacio util de la sala permitird una gestion y control de la emergencia adecuado,
teniendo en cuenta los medios humanos y materiales que se alojardn y serdn
empleados durante la emergencia.

Dados lo anteriores condicionantes, se procedid al estudio de posibles ubicaciones, no
obstante, la topografia del terreno en el lugar donde se sitla la presa, caracterizada por
pendientes prdacticamente verticales hacia el cauce, hacen que el lugar técnicamente
viable para la instalacion de la Sala de Emergencia sea una pequeha formaciéon rocosa
inmediatamente aguas abajo de la presa, a unos 12 m de la presa, en la margen derecha
del rio, en la cudl el terreno rompe la verticalidad de la pared formando una plataforma de
suave pendiente, en donde con una pequena excavacion de la roca se dispondria de una
superficie aproximada de 300 m? para la instalaciéon de una Sala de Emergencia movil, y
desde cuya ubicacion se dispondrd de vision sobre la presa de Bembibre.

Para la Sala de Emergencia movil se deberd adquirir un dispositivo tipo Portable Dispatch, el
cual se trata de un maletin que en su interior alberga todo lo necesario para poder
monitorizar y llevar a cabo la ejecucion de un plan de emergencia. Los recursos y servicios
que ofrece son equivalentes a los de una sala de emergencias convencional.

Esta Sala de Emergencia mavil se instalard en un vehiculo de la Policia Local de Bembibre y
deberd permitir las siguientes funciones:

- Portdtil con software de control de sirenas y comunicaciones con entes y personas
establecidos en el PEP.

- Radio PMR para comunicacion con |as sirenas.

- Router 3G para Comunicacién con las sirenas.

- Terminal VSAT para comunicaciones orales, envio de e-mails y SMS.

- Teléfono.

- Alimentador para el coche.

Pagina 14 de 120



TTULO PLAN DE EMERGENCIA DE LA PRESA DE BEMBIBRE EN EL ARROYO DEL REAL 787-11
SITUACION SAN FACUNDO (LEON)
(e ilsXo72l DESCRIPCION DE LA PRESA, EL EMBALSE Y SU ENTORNO

Revisién 0 -DIC -2012

Accesos d las instalaciones.

El acceso a las instalaciones actualmente se readliza desde la localidad de San Facundo,
mediante un camino rural para vehiculos de tipo ligero y medio con traccién total, que llega
hasta el pie mismo de la presa, la longitud del mismo es de aproximadamente 1T Km,
quedando a los pies de la Presa. Actuamente el camino ha sido ligeramente acondicionado
para el senderismo contando con unas condiciones sensiblemente mejores a las anteriores,
en su estado, pero insuficientes para garantizar el acceso en caso de una emergencia,
siendo necesario su acondicionamiento.

Paralelo a este, se dispone de una senda peatonal que se sitia en la ladera, bordeando la
misma, por la cudl se llega a los pueblos de Matavenero y Poibueno, y que se sitta en la
margen derecha del cauce, bordeando el embalse. Por esta senda se accede a la presa y
al lugar donde se dispondrd la Sala de Emergencia mévil en caso necesario.

A su vez, se propone el acondicionamiento de la senda peatonal, desde la ubicacion para
lo observacidn de la Presa en situacion de emergencia hasta entroncar con un
cortafuegos/pista forestal, situada unos 800 m aguas ariba de la presa. Con esta obra, se
adecuaria la senda para el paso de vehiculos hasta la presa, en caso de crecidas o
limitaciones en circunstancias especiales que inhabiliten el paso por el camino situado en la
margen del rio.

Caracteristicas hidroldgicas vy sismicas del emplazamiento.

En primer lugar es de sefalar que no existen presas situadas aguas arribba de la presa de
Bembibre.

HIDROLOGIA SUPERFICIAL

La zona de estudio pertenece a la Cuenca Hidrogrdfica del Mifo, concretamente a la
cuenca del Sil, siendo afluente del rio Tremor por su margen izquierda, el cudl a su vez es
tributario del rio Boeza también por la izquierda y finaimente éste del Sil en Ponferrada, (Ledn).

La cuenca aportadora del rio del Real en la presa de Bembibre, es de unos 42,61 Km?,
suponiendo una aportacion media unitaria anual de unos 1,1 HM3Km?, con lo que su
aportacion media anual serd del orden de unos 47 Hm3,

SISMICIDAD

La zona donde se enclava la presa de Bembibre corresponde con una zona de bagja
actividad sismica con un riesgo sismico inferior a 6 grados en la escala de Richter,
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Caracteristicas hidraulicas del cauce aguas abdgio.

El cauce del rio del Real aguas abajo de la presa de Bembibre discurre encajado en el fondo
del valle a lo largo de 1 Km hasta la localidad de San Facundo, punto este en el que el
cerrado valle cobra amplitud, disponiendo el rio de amplias vegas inundables, tiempo atrds
destinadas a huertas y praderia, hoy dia empleadas en el cultivo de chopo para pasta de
papel y madera de desenrollo.

En las mdrgenes del rio Real, en San Andrés de las Puentes podemos enconfrar anfiguas
escombreras de carbodn, vestigio del pasado minero de esta localidad.

En la actualidad existen 4 puentes en el rio Real desde la presa de Bembibre hasta su
desembocadura en el rio Tremor,

- Un primer puente en la entrada de San Facundo, a la altura de la playa fluvial, con
escasa capacidad de desague ante una avenida extraordinaria.

- Un viejo puente minero entre San Andrés de las Puentes y una antigua explotacion
minera de carbdn que permite el acceso a la carretera de comunicacion con San
Facundo por la margen derecha del rio.

- El nuevo puente de la carretera de acceso a San Facundo por la margen derecha
del rio.

- El puente del Ferrocarril de la linea Palencia-Corufa que cruza el rio del Real escasos
metros aguas arriba de su incorporacion al rio Tremor.

Historia sucinta del comportamiento de la presa.

Desde la finalizacion de la construccion de la presa de Bembibre en el rio del Real, en el ano
1986, no se fiene constancia de sucesos acontecidos que hayan hecho peligrar la
estabilidad estructural de la presa.

No obstante, como datos mds significativos se debe significar los episodios sismicos ocurridos
en los anos 1995-1996, en los cudles se produjeron varios feremotos con una intensidad
maxima de 4,5 grados en la escala Richter tras los cudles no se observo dano alguno en la
estructura de la presa.
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Capftulo 03- ORGANIZACION GENERAL. MEDIOS Y RECURSOS

En el presente Capitulo, se va a profundizar en la Organizacién General en la Explotacion y
Gestion de la presa. Para ello, se dividird en dos subapartados, presentdndose en el primero
de ellos la organizaciéon establecida para la explotacion fuera de emergencias (ordinaria y en
avenidas) y en el segundo la organizaciéon del P.E.P.

En relacién con la explotacion fuera de emergencias Unicamente se reflejardn organigrama,
funciones y activaciones que guarden relacidon con la deteccidon y gestion de las
emergencias.

Explotacién Fuera de Emergencias

Organigrama

Director de Explotacién

Fontanero Municipal

Operarios de
Mantenimiento

Las funciones durante la Explotacion Fuera de Emergencias, consisten bdsicamente en la
visita periddica a la presa para comprobar el estado de las instalaciones de abastecimiento
y del cuerpo de la presa. Al no existir elementos para la auscultacion Unicamente se foman
referencias visuales entre visitas notificdndose cualguier anomalia en la presa.

Organizacién del P.E.P.

En principio, no es preciso que la organizacion (personas y medios) se encuentre en su
totalidad permanentemente adscrita al P.E.P., pero podrd ser movilizada con rapidez.

Para ello, las personas estardn facilmente localizables, ser prescindibles de forma temporal en
su asignaciéon normal y se encontrardn en condiciones para poder incorporarse al desarrollo
del Plan.

La direcciéon del Plan estard a cargo de la persona a la que corresponda la direccion de
explotacion de la presa, siendo en este caso:

Director del Plan: Francisco de Borja Menéndez Ferndndez
Titulacion: Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
Datos de contacto:

Direccion: Plaza Fernando Miranda, n®5, Entreplanta Derecha
Ponferrada, C.P.24.402
Teléfono: 647 39 20 39 - borja@equattro.es

Pagina 17 de 120



TITULO PLAN DE EMERGENCIA DE LA PRESA DE BEMBIBRE EN EL ARROYO DEL REAL 787-11
SITUACION SAN FACUNDO (LEON)
(@eleli VI Justificacion de Organizacién y de los medios y recursos

Revisién 0 -DIC -2012

Las funciones bdasicas del director del Plan de Emergencia de la Presa serdn las siguientes:
a) Intensificar la vigilancia de la presa en caso de acontecimiento extraordinario.

b) Disponer la ejecuciéon de las medidas técnicas o de explotacion necesarias para la
disminucién del riesgo.

c) Mantener permanentemente informados a los organismos publicos implicados en la
gestion de la emergencia.

d) Dar la alarma, en caso de peligro inminente de rotura de presa o, en su caso, de la
rotura de la misma, mediante comunicacion a los organismos publicos implicados
en la gestién de la emergencia.

e) Asimismo, cuando la situacion en la presa redna las condiciones definidas como de
Escenario 3, el Director del Plan, sin perjuicio de facilitar la informacién al érgano de
direcciéon del Plan de la Comunidad Auténoma y, en caso, o a la Delegacion del
Gobiemo correspondiente, habrd de dar inmediatamente la alarma a la poblacion
existente en la zona que, de acuerdo con la zonificacién territorial efectuada, pueda
verse inundada en un intervalo no superior a treintfa minutos.

En todo caso, el Director del Plan serd quien determine el escenario de seguridad en el que
se encuentra la presa de Bembibre, derivado del andilisis que se efectle del estado de la
misma, en base a los aparatos y sistemas instalados o a instalar en la presa y la observacion
de la estructura, asi como las previsiones meteorolégicas y dafos observados aguas abajo
de la presa.

En cuanto a la explotacién normal de la Presa, la gestion de la explotacion de la misma, serd
llevada a cabo por el Responsable del personal del Ayuntamiento de Bembibre el cual
deberd velar por el normal funcionamiento de la misma, en base al serwicio de
abastecimiento a la poblacién y las Normas de Calidad de las Aguas.

En el instanfe que se observe una situacion que no sea considerada como de normall
funcionamiento se deberd comunicar inmediatamente al Director del Plan tal incidencia,
declardndose por parte de este el correspondiente escenario de seguridad.

Serd entonces cuando el Director del Plan determine las acciones correspondientes a
realizarse en la Presa para revertir la situacién a la de normal explotacion. A continuacion se
detalla de forma simplificada la organizacion ante determinadas situaciones:

Pagina 18 de 120



TITULO PLAN DE EMERGENCIA DE LA PRESA DE BEMBIBRE EN EL ARROYO DEL REAL 787-11
SITUACION SAN FACUNDO (LEON)
(@eleli VI Justificacion de Organizacién y de los medios y recursos

Revisién 0 -DIC -2012

Personal de la organizacién del P.E.P.

Director del Plan

Fuerzas de Seguridad
del Estado

A

Fontanero Municipal

A 4

Operarios de
Mantenimiento

Funciones y responsabilidades.

Denominacion del puesto: Director del Plan
Dependencia: Responsable del Plan
Funciones y responsabilidades:

Intensificar la vigilancia de la presa en caso de acontecimiento extraordinario.

Disponer la ejecucion de las medidas técnicas o de explotaciéon necesarias para la
disminucion del riesgo.

Mantener permanentemente informados a los organismos publicos implicados en la
gestion de la emergencia.

Dar la alarma, en caso de peligro inminente de rotura de presa o, en su caso, de la
rotura de la misma, mediante comunicacion a los organismos publicos implicados en la
gestion de la emergencia.

Asimismo, cuando la situacién en la presa redna los condiciones definidas como de
Escenario 3, el Director del Plan, sin perjuicio de facilitar la informacién al érgano de
direccién del Plan de la Comunidad Auténoma y, en caso, o a la Delegacion del
Gobiemo cormrespondiente, habrd de dar inmediatamente la alarma a la poblaciéon
existente en la zona que, de acuerdo con la zonificaciéon teritorial efectuada, pueda
verse inundada en un intervalo no superior a treinta minutos.

Denominacion del puesto: Fontanero del Ayuntamiento de Bembibre
Dependencia: Bajo las érdenes del Director del Plan
Funciones y responsabilidades:

Coordinacién y supervision de los tfrabajos encomendados por el Director del Plan para la
gestién de los escenarios de emergencia.

Informar al Director del Plan de la evolucién de la situacion en la presa.

Informar al Director del Plan el resultado de los trabajos realizados.

Denominacioén del puesto: Operarios del Ayuntamiento de Bembibre.
Dependencia: Bajo las érdenes del Fontanero del Ayuntamiento de Bembibre
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Funciones y responsabilidades:

Ejecucion de los trabajos encomendados por el Director del Plan, a fravés del Fontanero
Municipal, para la gestidon de los escenarios de emergencia.

Informar al Fontanero Municipal de la evolucién de la situacion en la presa.

Informar al Fontanero el resultado de los trabajos realizados.

Organizacién del frabgjo.

En la normal explotacion se llevardn a cabo los tumnos establecidos por el personal del
Ayuntamiento de Bembibre, encargado del mantenimiento de la misma.

En caso de declararse un escenario de emergencia, el personal adscrito al Plan se
encontfrard dispuesto en tumnos, por lo que ha de estar disponible el personal necesario en
todos los puestos. Asimismo, se tendrd previsto el personal primario y alternativo para ciertas
actividades cuya realizacién puede hacerse necesaria en cualguier momento.

Por ello, el Director del Plan se encontrard disponible durante el tiempo en que se prolongue
el escenario de seguridad estableciendo unos tiempos de descanso, coordinados con el
Fontanero Municipal, para la corecta gestion de la emergencia.

El Fontanero Municipal se encontrard disponible durante el tiempo en gque se halle declarado
el escenario de seguridad, siendo el Director del Plan el que fije unos tiempos de descanso
para la correcta gestion de la emergencia.

Los operarios de mantenimiento de la Presa, asi como el personal del Ayuntamiento, adscrito
al Plan, se encontrardn distribuidos en turnos de 8 u 12 horas, en funcion del fendmeno
desencadenante del escenario de seguridad.

El personal externo al Ayuntamiento de Bembibre, se encontrard distribuido en tumos segun
sus responsables jerdrquicos y las necesidades del Plan, en funcidn del fendmeno
desencadenante del escenario de seguridad declarado.

Formacién del personal.

Se establecerd por parte del Ayuntamiento de Bembibre y el Director del Plan, un programa
de formacioén ante distintas emergencias, de modo que cumpla con los siguientes objetivos:

- La organizacion, en general, puede ser operativa.,

- La vigilancia de la presa se redliza adecuadamente, disponiéndose de pardmetros
que permiten extraer deducciones claras en cuanto a su seguridad.

- Las actividades pueden redlizarse en plazos previstos.

- Las comunicaciones pueden readlizarse sin problemas tanto con los organismos que
han de ser avisados e informados, como con las personas que forman parte de la
organizacion del P.E.P.

- Los avisos a la poblacion situada en zona inundable en tiempo no superior a treinta
minutos pueden ser operativos.
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Capitulo 04- NORMAS DE ACTUACION EN EMERGENCIA

Concepto del Plan de Emergencia.

El presente Plan de Emergencia de la presa de Bembibre en el arroyo del Real establece la
organizacién de los recursos humanos y materiales necesarios para el control de los factores
de riesgo que pueden comprometer la seguridad de la presa y para facilitar la puesta en
disposicion preventiva de los servicios y recursos que han de infervenir para la proteccion de
la poblacién en caso de rotura o averia grave de la presa, mediante los sistemas de
informacion dlerta y adlarma  establecidos en él, y asi posibilitar que la poblacion
potencialmente afectada adopte las oportunas medidas de autoproteccion.

Definicion de la emergencia y de sus escenarios.

Se producird una situacion de emergencia en la presa Bembibre cuando asi haya sido
declarado por el Director del Plan, cuya declaracion se producird por presentarse, a su juicio
y en funcién de lo establecido en el presente Plan de Emergencia, las circunstancias que
dan lugar a que la presa se encuentre en alguno de los escenarios de seguridad siguientes:

a) Escenario de control de la seguridad o “Escenario 0”: Las condiciones existentes y las
previsiones, aconsejan una intensificacion de la vigilancia y el control de la presa, no
requiriéndose la puesta en practica de medidas de intervencion para la reduccion del
riesgo.

b) Escenario de aplicacion de medidas correctoras o “Escenario 1”: Se han producido
acontecimientos que, de no aplicarse medidas de coreccién (técnicas, de explotacion,
desembualse, etfc.), podrian ocasionar peligro de averia grave o de rotura de la presa, si
bien la situacidon puede solventarse con seguridad mediante la aplicaciéon de las
medidas previstas y los medios disponibles.

c) Escenario excepcional o “Escenario 2”: Existe peligro de rotura o averia grave de la presa
Yy No puede asegurarse con certeza que pueda ser controlado mediante la aplicacion
de las medidas previstas y los medios disponibles.

d) Escenario limite o “Escenario 3”: La probabilidad de rotura de la presa es elevada o ésta
ya ha comenzado, resultando prdcticamente inevitable el que se produzca la onda de
avenida generada por dicha rotura.

Es funcién del Director del Plan la declaracion de la emergencia y de sus escenarios.

Situaciones y fendmenos de declaracion de la emergencia.

A continuacién detallamos las posibles situaciones o fendmenos que pueden producir un
estado de emergencia.

_ Avenidas extraordinarias

_ Fallos estructurales

_ Fallos en el sistema de desague
_ Sismos

_ Actos de sabotaje
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AVENIDAS EXTRAORDINARIAS

Escenario O
ORGANIZACION
Director del Plan (Determinar y Supervisar los trabajos, y decidir posibles desembalses)

Fontanero municipal (Lectura de la estacion pluviomeétrica, la escala y otros sistemas
instalados en la presa y coordinacion de los trabajos bajo las érdenes del Director)

Operarios de mantenimiento de la presa (ejecucion de los frabajos que pudieran derivarse
del escenario de seguridad)

MEDIOS Y RECURSOS
Estacion pluviométrica y escala en el rebosadero.
Escenario 1
ORGANIZACION
Director del Plan (Determinar y Supervisar los frabajos y decidir posibles desembalses)

Fontanero municipal (Lectura de la estacion pluviométrica, la escala y ofros sistemas
instalados en la presa y coordinacion de los trabajos bajo las érdenes del Director)

Operarios de mantenimiento de la presa (ejecucion de los trabajos que pudieran derivarse
del escenario de seguridad, y ejecutar posibles desembalses)

MEDIOS Y RECURSOS
Estacion pluviométrica y escala en el rebosadero.
Escenario 2

ORGANIZACION

Director del Plan (Determinar y Supervisar los trabajos, decidir posibles desembalses y posible
aviso a la poblacién situada aguas abagjo)

Fontanero municipal (Lectura de la estaciéon pluviométrica, la escala y otros sistemas
instalados en la presa y coordinacion de los trabajos bajo las érdenes del Director)

Operarios de mantenimiento de la presa (ejecucion de los trabajos que pudieran derivarse
del escenario de seguridad y ejecutar posibles desembalses

MEDIOS Y RECURSOS

Estacion pluviométrica y escala en el rebosadero, medios, recursos y organizaciones ajenos
al Ayuntamiento de Bembibre adscritos al Plan de emergencia.

Escenario 3
ORGANIZACION

Director del Plan (Determinar y Supervisar los trabajos, decidir posibles actuaciones para
aumentar los caudales de desembalse)

Fontanero municipal (Lectura de la estacion pluviométrica, la escala y ofros sistemas
instalados en la presa y coordinacion de los trabajos bajo las érdenes del Director)

Operarios de mantenimiento de la presa (ejecucion de los frabajos que pudieran derivarse
del escenario de seguridad, ejecutar posibles desembalses)

MEDIOS Y RECURSOS

Estacion pluviométrica, escala en el rebosadero, recursos y organizaciones ajenos al
Ayuntamiento de Bembibre adscritos al Plan de emergencia.
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FALLOS ESTRUCTURALES

Escenario O
ORGANIZACION
Director del Plan (Determinar y Supervisar los trabajos, y decidir posibles desembalses)

Fontanero municipal (Lectura de los sistemas instalados en la presa y coordinacion de los
trabaijos bajo las érdenes del Director)

Operarios de mantenimiento de la presa (ejecucion de los frabajos que pudieran derivarse
del escenario de seguridad)

MEDIOS Y RECURSOS

Sistemas instalados en la presa, materiales necesarios para solventar los danos de la
estructura. Materiales y medios propios y externos adscritos al Plan.

Escenario 1
ORGANIZACION

Director del Plan (Determinar y Supervisar los tralbajos, andlisis de filtraciones y decidir posibles
desembalses)

Fontanero municipal (Lectura de los sistemas instalados en la presa, medida y andlisis de
filtraciones y coordinacion de los trabajos bajo las érdenes del Director)

Operarios de mantenimiento de la presa (ejecucion de los trabajos que pudieran derivarse
del escenario de seguridad, y ejecutar posibles desembalses, sellado de filtraciones y
eliminacion de humedades)

MEDIOS Y RECURSOS

Sistemas instalados en la presa, materiales necesarios para solventar los danos de la
estructura. Materiales y medios propios y externos adscritos al Plan.

Escenario 2
ORGANIZACION

Director del Plan (Determinar y Supervisar los trabajos, andlisis de filtraciones vy
desplazamientos, decidir posibles desembalses y posible aviso a la poblacién situada aguas
abaqjo)

Fontanero municipal (Lectura de los sistemas instalados en la presa, medida y andlisis de
filtraciones y desplazamientos y coordinacion de los trabajos bajo las érdenes del Director)

Operarios de mantenimiento de la presa (ejecucion de los trabajos que pudieran derivarse
del escenario de seguridad, y ejecutar posibles desembalses, sellado de filtraciones y
eliminacion de humedades, etc.)

MEDIOS Y RECURSOS

Sistemas instalados en la presa, materiales necesarios para solventar los danos de la
esfructura, recursos y organizaciones ajenos al Ayuntamiento de Bembibre adscritos al Plan de
emergencia. etc.
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Escenario 3
ORGANIZACION

Directior del Plan (Determinar y Supervisar los trabagjos, andiisis de filtraciones vy
desplazamientos, decidir posibles desembalses)

Fontanero municipal (Lectura de los sistemas instalados en la presa, medida y andlisis de
filtraciones y desplazamientos y coordinacion de los trabajos bajo las érdenes del Director)

Operarios de mantenimiento de la presa (ejecucion de los frabajos que pudieran derivarse
del escenario de seguridad, y ejecutar posibles desembalses, sellado de filtraciones y
eliminacién de humedades, etc.)

MEDIOS Y RECURSOS

Sistemas instalados en la presa, materiales necesarios para solventar los danos de la
estructurg, recursos y organizaciones ajenos al Ayuntamiento de Bembibre adscritos al Plan de
emergencia. etc.

SISMOS

Escenario O
ORGANIZACION

Director del Plan (Determinar y Supervisar la situacion y los trabajos, y decidir posibles
desembalses)

Fontanero municipal (Inspeccion de la presa y embalse, lectura de los sistemas instalados en
la presa y coordinacion de los trabajos bajo las érdenes del Director)

Operarios de mantenimiento de la presa (ejecucion de los frabajos que pudieran derivarse
del escenario de seguridad)

MEDIOS Y RECURSOS
Sistemas instalados en la presa y materiales necesarios para solventar los danos en la
estructura, etc. Materiales y medios propios y externos adscritos al Plan.,
Escenario 1

ORGANIZACION

Director del Plan (Determinar y Supervisar los trabajos, andlisis de filtraciones y deformaciones,
y decidir posibles desembalses)

Fontanero municipal (Inspecciéon de la presa y embalse, lectura de los sistemas instalados en
la presa, medida y andlisis de filtraciones y/o desviaciones y coordinacion de los trabajos bajo
las érdenes del Director)

Operarios de mantenimiento de la presa (ejecucion de los trabajos que pudieran derivarse
del escenario de seguridad, y ejecutar posibles desembalses, sellado de filtraciones y
eliminacion de humedades)

MEDIOS Y RECURSOS

Sistemas instalados en la presa, materiales necesarios para solventar los danos de la
estructura. Materiales y medios propios y externos adscritos al Plan.
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Escenario 2
ORGANIZACION

Director del Plan (Determinar y Supervisar los trabajos a realizar, andlisis de filtraciones vy
deformaciones, decidir posibles desembalses)

Fontanero municipal (Inspeccién de la presa y embalse, lectura de los sistemas instalados en
la presa, medida y andlisis de filtraciones y desplazamientos y coordinacion de los tfrabajos
bajo las érdenes del Director)

Operarios de mantenimiento de la presa (ejecucion de los frabajos que pudieran derivarse
del escenario de seguridad, y ejecutar posibles desembalses, sellado de filtraciones y
eliminacion de humedades, etc.)

MEDIOS Y RECURSOS

Sistemas instalados en la presa, materiales necesarios para solventar los danos de la
estructurg, recursos y organizaciones ajenos al Ayuntamiento de Bembibre adscritos al Plan de
emergencia. etc.

Escenario 3
ORGANIZACION

Director del Plan (Determinar y Supervisar los trabajos, andlisis de filtraciones vy
desplazamientos, decidir posibles desembalses)

Fontanero municipal (Lectura de los sistemas instalados en la presa, medida y andlisis de
filtraciones y desplazamientos y coordinacion de los trabajos bajo las drdenes del Director)

Operarios de mantenimiento de la presa (ejecucion de los frabajos que pudieran derivarse
del escenario de seguridad, y ejecutar posibles desembalses, sellado de filtraciones y
eliminacion de humedades, etc.)

MEDIOS Y RECURSOS

Sistemas instalados en la presa, materiales necesarios para solventar los danos de la
estfructura, recursos y organizaciones ajenos al Ayuntamiento de Bembibre adscritos al Plan de
emergencia. etc.
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ACTOS DE SABOTAJE

Escenario O
ORGANIZACION

Director del Plan (Determinar y Supervisar la situacion y los trabagjos, y decidir posibles
desembalses)

Fontanero municipal (Inspeccién de la presa y embalse, lectura de los sistemas instalados en
la presa y coordinacion de los frabajos bajo las érdenes del Director)

Operarios de mantenimiento de la presa (ejecucion de los frabajos que pudieran derivarse
del escenario de seguridad)

MEDIOS Y RECURSOS

Sistemas instalados en la presa y materiales necesarios para solventar los danos en la
estructura, etc. Materiales y medios propios y externos adscritos al Plan.

Escenario 1
ORGANIZACION

Director del Plan (Determinar y Supervisar los frabajos, andlisis de dahos, decidir posibles
desembalses)

Fontanero municipal (Inspeccion de la presa y embalse, lectura de los sistemas instalados en
la presa, medida y andlisis de filtraciones y/o desviaciones y coordinacion de los trabajos bajo
las drdenes del Director)

Operarios de mantenimiento de la presa (ejecucion de los frabajos que pudieran derivarse
del escenario de seguridad, y ejecutar posibles desembalses, sellado de filtraciones y
eliminacién de humedades)

MEDIOS Y RECURSOS
Sistemas instalados en la presa, materiales necesarios para solventar los danos de la
estructura. Materiales y medios propios y externos adscritos al Plan.
Escenario 2

ORGANIZACION

Director del Plan (Determinar y Supervisar los trabajos a realizar, andlisis de danos, decidir
posibles desembalses)

Fontanero municipal (Inspeccidén de la presa y embalse, lectura de los sistemas instalados en
la presa, medida y andlisis de filtraciones y desplazamientos y coordinacion de los trabajos
bajo las érdenes del Director)

Operarios de mantenimiento de la presa (ejecucion de los frabajos que pudieran derivarse
del escenario de seguridad, y ejecutar posibles desembalses, sellado de filtraciones y
eliminacion de humedades, etc.)

MEDIOS Y RECURSOS

Sistemas instalados en la presa, materiales necesarios para solventar los danos de la
esfructura, recursos y organizaciones ajenos al Ayuntamiento de Bembibre adscritos al Plan de
emergencia. etc.
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Escenario 3
ORGANIZACION

Directior del Plan (Determinar y Supervisar los trabagjos, andiisis de filtraciones vy
desplazamientos, decidir posibles desembalses)

Fontanero municipal (Inspeccién de la presa y embalse, lectura de los sistemas instalados en
la presa, medida y andlisis de filtraciones y desplazamientos y coordinacion de los tfrabajos
bajo las érdenes del Director)

Operarios de mantenimiento de la presa (ejecucion de los frabajos que pudieran derivarse
del escenario de seguridad, y ejecutar posibles desembalses, sellado de filtraciones y
eliminacion de humedades, etc.)

MEDIOS Y RECURSOS

Sistemas instalados en la presa, materiales necesarios para solventar los danos de la
estructurg, recursos y organizaciones ajenos al Ayuntamiento de Bembibre adscritos al Plan de
emergencia. etc.

En todo caso, para llevar a cabo las siguientes actuaciones, en funcidon del tipo de
fendmeno y escenario de seguridad declarado y/o previsto, se tendrdn en consideracion los
posibles efectos de la organizacion.

AREA DE RESPONSABILIDAD: Intensificacion de vigilancia

ACTUACION POSIBLES EFECTOS EN LA ORGANIZACION NOTAS

- Aumento de personal de vigilancia y
Su organizacion.,

Incremento de los - Aumento de necesidades de

dafos tomados. registro.

- Aumento de necesidades de
interpretacion.

Generalmente

Incremento de los ) . Qo L, .
Tiempo de su disponibilidad, adecuacion a | supone incremento

equipos de

- las necesidades de vigilancia. de los datos
auscultacion y control.
tomados.
Generalmente
Nuevos equipos de Tiempo de su disponibilidad, adecuacion a | supone incremento
auscultacién y control. | las necesidades de vigilancia. de los datos
tomados.
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AREA DE RESPONSABILIDAD: Ejecucién de medidas técnicas o de explotacion
ACTUACION POSIBLES EFECTOS EN LA ORGANIZACION NOTAS
- Métodos para el desemibalse;
desagues, sifones, etc.
- Vigilancia de calados, velocidades
y danos aguas abajo.
Desembalses - Vigilancia de funcionamiento de
extraordinarios. estructuras aguas abajo (puentes,

encauzamientos, etc.).

Vigilancia de comportamiento de
estructuras de aliviado (valvulas,
cuencos amortiguadores, etc.).

Estabilizacion de
taludes en vaso.

Volumenes de materiales necesarios
y razonablemente disponibles.
EqQuipos cualificados para redlizar la
operacion.,

Tiempo de realizaciéon de la
estabilizacioén, v su relacion con la
situacion de emergencia.

Disminuciéon de
filtraciones.

Materiales necesarios para el
fratamiento.

Métodos de puesta en obra de los
materiales.

Control de la bondad del
fratamiento.

Tiempo en que el fratamiento es
eficaz y su relacion con la situacion
de emergencia.

Disminuciéon de
presiones intersticiales.

Materiales para aumentar la
impermeabilidad de las zonas o
capas de la presa y su cimiento que
deberian ser mds impermeables.
Desembalses.

Los demds posibles
efectos en la
organizacion son
similares a los de
disminucién de

filtraciones.
AREA DE RESPONSABILIDAD: Informacion
ACTUACION POSIBLES EFECTOS EN LA ORGANIZACION NOTAS
- Comprobacion de gque se puede Las .
. . comprobaciones
enviar los avisos. .
. . ! ., . . anteriores pueden
Aviso a los organismos - Confirmacion del recibo del aviso. .
. Iy - obligar a
previstos. - Comprobacion del mantenimiento .
o \ . reparaciones
confindo de la informacion .
. realizadas con
perinente. .
rapidez.
Aviso a la poblacion L L .
. - Comprobacion previa, siempre que | Comprobaciones
situada en la zona . . iy .
) . sea posible, que los dispositivos de similares a las
inundable en fiempo ) ) .
aviso funcionan. anteriores.

inferior a 30 minutos.
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NORMAS DE ACTUACION

AQO A (AVENIDAS EXTRAORDINARIAS)-0 (Escenario 0)
Al A (AVENIDAS EXTRAORDINARIAS)-1 (Escenario 1)
A2 A (AVENIDAS EXTRAORDINARIAS)-2 (Escenario 2)
A3 A (AVENIDAS EXTRAORDINARIAS)-3 (Escenario 3)
B.O B (FALLOS ESTRUCTURALES)-0 (Escenario 0)

B.1 B (FALLOS ESTRUCTURALES)-1 (Escenario 1)

B.2 B (FALLOS ESTRUCTURALES)-2 (Escenario 2)

B.3 B (FALLOS ESTRUCTURALES)-3 (Escenario 3)

Co C (SISMOS)-0 (Escenario 0)

C.1 C (SISMOS)-1 (Escenario 1)

C.2 C (SISMOS)-2 (Escenario 2)

C3 C (SISMOS)-3 (Escenario 3)

D.0 D (ACTOS DE SABOTAJE)-0 (Escenario Q)

D.1 D (ACTOS DE SABOTAJE)-1 (Escenario 1)

D.2 D (ACTOS DE SABOTAJE)-2 (Escenario 2)

D.3 D (ACTOS DE SABOTAJE)-3 (Escenario 3)
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A.0 A (AVENIDAS EXTRAORDINARIAS)-O (Escenario 0)

Elemento sobre el que se redliza la actividad:
Organos de desagle, elementos estructurales que conforman la presa y las mdrgenes y
taludes que bordean el embalse.

Descripcion detallada y objeto de la actividad:
Lectura de precipitaciones en las Ultimas 24 horas y andlisis del estado de la presa.

Responsable que ordena su realizacion:
Director del Plan

Responsable encargado de llevarla a cabo:
Fontanero municipal.

Medios necesarios para su realizacion, tanto materiales como humanos:
Estacion pluviométrica, escala dispuesta en el rebosadero y operarios de mantenimiento de
la presa

Tiempo estimado de realizacién:
30 -60 minutos

Informacién que debe suministrarse fanfo en el proceso de realizacién como una
vez haya sido llevada a cabo:

Precipitacion (mm/dia) y determinacion de caudales en cauce, nivel de la ldmina de agua
en la presa, estado de la presa, el cauce y mdrgenes en el embalse.

A1 A(AVENIDAS EXTRAORDINARIAS)-1 (Escenario 1)

Elemento sobre el que se redliza la actividad:
Organos de desagle, elementos estructurales que conforman la presa y las mdrgenes y
taludes que bordean el embalse.

Descripcion detallada y objeto de la actividad:
Lectura de precipitaciones en las Ultimas 24 horas y andlisis del estado de la presa.

Responsable que ordena su realizacion:
Director del Plan

Responsable encargado de llevarla a cabo:
Fontanero municipal.

Medios necesarios para su realizacion, tanto materiales como humanos:
Estacion pluviométrica, escala dispuesta en el rebosadero y operarios de mantenimiento de
la presa

Tiempo estimado de realizacién:
30 -60 minutos

Informacién que debe suministrarse fanfo en el proceso de realizacién como una
vez haya sido llevada a cabo:

Precipitacion (mm/dia) y determinacion de caudales en cauce, nivel de la ldmina de agua
en la presa, estado de la presa, el cauce y mdrgenes en el embalse.
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A2 A(AVENIDAS EXTRAORDINARIAS)-2 (Escenario 2)

Elemento sobre el que se redliza la actividad:
Organos de desagle y poblacién afectada, elementos estructurales que conforman la presa
y las mdrgenes y taludes que bordean el embalse

Descripcion detallada y objeto de la actividad:
Lectura de precipitaciones en las Ultimas 24 horas y andlisis del estado de la presa.

Responsable que ordena su realizacion:
Director del Plan

Responsable encargado de llevarla a cabo:
Fontanero municipal

Medios necesarios para su realizacion, tanto materiales como humanos:

Estacion pluviométrica, escala dispuesta en el rebosadero, operarios de mantenimiento de Ia
presqa, recursos y organizaciones ajenos al Ayuntamiento de Bembibre adscritos al Plan de
emergencia

Tiempo estimado de realizacién:
120-150 minutos

Informacién que debe suministrarse fanfo en el proceso de realizacién como una
vez haya sido llevada a cabo:

Precipitacion (mm/dia) y determinacion de caudales en cauce, nivel de la ldmina de agua
en la presa, estado de la presa, el cauce y mdrgenes en el embalse.

A3  A(AVENIDAS EXTRAORDINARIAS)-3 (Escenario 3)

Elemento sobre el que se redliza la actividad:
Organos de desagle y poblacién afectada, elementos estructurales que conforman la presa
y las mdrgenes y taludes que bordean el embalse.

Descripcion detallada y objeto de la actividad:
Lectura de precipitaciones en las Ultimas 24 horas, andlisis del estado de la presa, activacion
de alarma y desalojo de la poblacion afectada.

Responsable que ordena su realizacion:
Director del Plan

Responsable encargado de llevarla a cabo:
Fontanero municipal

Medios necesarios para su realizacion, tanto materiales como humanos:

Estacion pluviométrica, escala dispuesta en el rebosadero, operarios de mantenimiento de Ia
presq, recursos y organizaciones ajenos al Ayuntamiento de Bembibre adscritos al Plan de
emergencia

Tiempo estimado de redlizacién:
0-15 minutos

Informacién que debe suministrarse fanfo en el proceso de realizacién como una
vez haya sido llevada a cabo:

Precipitacion (mmy/dia) y determinacion de caudales en cauce, nivel de la ldmina de agua
en la presa, y de la poblacién afectada, estado de la presa, el cauce y mdargenes en el
embalse.
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B.0 B (FALLOS ESTRUCTURALES)-O (Escenario O)

Elemento sobre el que se redliza la actividad:
Organos de desagle y elementos estructurales de la presa y las mdrgenes y taludes que
bordean el embalse.

Descripcion detallada y objeto de la actividad:
Lectura de los posibles desplazamientos que se puedan producir en la presa y/o analizar las
posibles pérdidas que se producen en el caso de aparicién de fisuras

Responsable que ordena su realizacion:
Director del Plan

Responsable encargado de llevarla a cabo:
Fontanero municipal.

Medios necesarios para su realizacion, tanto materiales como humanos:
Operarios de mantenimiento de la presa

Tiempo estimado de realizacién:
30 - 60 minutos

Informacién que debe suministrarse fanfo en el proceso de realizacién como una
vez haya sido llevada a cabo:

Lectura de los posibles desplazamientos (mm) que se puedan producir en la presa y/o
analizar las posibles pérdidas que se producen en el caso de aparicidon de fisuras, analizar la
estabilidad de las mdrgenes y pendientes que bordean el embalse.

B.1 B (FALLOS ESTRUCTURALES)-1 (Escenario 1)

Elemento sobre el que se redliza la actividad:
Organos de desagle y elementos estructurales de la presa y las mdrgenes y taludes que
bordean el embalse.

Descripcion detallada y objeto de la actividad:

Lectura de los posibles desplazamientos que se puedan producir en la presa y/o analizar las
posibles pérdidas que se producen en el caso de aparicion de fisuras y contener las posibles
filtraciones 0 humedades existentes

Responsable que ordena su realizacion:
Director del Plan

Responsable encargado de llevarla a cabo:
Fontanero municipal.

Medios necesarios para su realizacion, tanto materiales como humanos:
Materiales para reparacion y sellado de filtraciones y humedades, y operarios de
mantenimiento.

Tiempo estimado de redlizacién:
Variable

Informacién que debe suministrarse fanfo en el proceso de realizacién como una
vez haya sido llevada a cabo:

Lectura de los posibles desplazamientos (mm) que se puedan producir en la presa y/o
andlizar las posibles pérdidas que se producen en el caso de apariciéon de fisuras, y estado
de la reparacién, analizar la estabilidad de las mdrgenes y pendientes que bordean el
embalse.

Pagina 32 de 120



TMULO PLAN DE EMERGENCIA DE LA PRESA DE BEMBIBRE EN EL ARROYO DEL REAL 787-11
YOIl SAN FACUNDO (LEON) »
ST L’Bl NORMAS DE ACTUACION EN EMERGENCIA Revision 0 -DIC -2012

B.2 B (FALLOS ESTRUCTURALES)-2 (Escenario 2)

Elemento sobre el que se redliza la actividad:
Organos de desagle y elementos estructurales de la presa y las mdrgenes y taludes que
bordean el embalse.

Descripcion detallada y objeto de la actividad:

Contener las posibles filtraciones y aumentar la capacidad de desagle del embalse,
observar los efectos producidos por este desembalse, utilizar medios auxiliares y preaviso a la
poblacidon de San Facundo.

Responsable que ordena su realizacion:
Director del Plan

Responsable encargado de llevarla a cabo:
Fontanero municipal

Medios necesarios para su realizacion, tanto materiales como humanos:
Operarios de mantenimiento de la presa, recursos y organizaciones ajenos al Ayuntamiento
de Bembibre adscritos al Plan de emergencia

Tiempo estimado de realizacién:
Variable

Informacién que debe suministrarse fanfo en el proceso de realizacién como una
vez haya sido llevada a cabo:

Lectura de los posibles desplazamientos (mm) que se puedan producir en la presa y/o
andlizar las posibles pérdidas que se producen en el caso de apariciéon de fisuras, y estado
de la reparacién, analizar la estabilidad de las mdrgenes y pendientes que bordean el
embalse.

B.3 B (FALLOS ESTRUCTURALES)- (Escenario 3)

Elemento sobre el que se redliza la actividad:
Organos de desagle, elementos estructurales de la presa y poblacion afectada presa y las
mdargenes y taludes que bordean el embalse.

Descripcion detallada y objeto de la actividad:
Activacion de alarma

Contener las posibles filtraciones y aumentar la capacidad de desagle del embalse,
observar los efectos producidos por este desembalse, utilizar medios auxiliares.

Responsable que ordena su realizacion:
Director del Plan

Responsable encargado de llevarla a cabo:
Fontanero municipal

Medios necesarios para su redlizacién, tanto materiales como humanos:
Operarios de mantenimiento de la presa, recursos y organizaciones ajenos al Ayuntamiento
de Bembibre adscritos al Plan de emergencia

Tiempo estimado de redlizacién: 0-15 minutos

Informacién que debe suministrarse tanto en el proceso de readlizacién como una
vez haya sido llevada a cabo:

Lectura de los posibles desplazamientos (mm) que se puedan producir en la presa y/o
andlizar las posibles pérdidas que se producen en el caso de apariciéon de fisuras, y estado
de la reparaciéon y de la poblacion afectada, analizar la estabilidad de las mdargenes y
pendientes que bordean el embalse.
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C.O0 C (SISMOS)-0 (Escenario O)

Elemento sobre el que se redliza la actividad:
Organos de desagle y elementos estructurales de la presa y las mdrgenes y taludes que
bordean el embalse.

Descripcion detallada y objeto de la actividad:

Lectura de los posibles desplazamientos que se puedan producir en la presa y/o analizar las
posibles pérdidas que se producen en el caso de aparicion de fisuras, asi como andlizar la
posibilidad de que se produzcan futuros sismos

Responsable que ordena su realizacion:
Director del Plan

Responsable encargado de llevarla a cabo:
Fontanero municipal.

Medios necesarios para su realizacion, tanto materiales como humanos:
Operarios de mantenimiento de la presa, se solicitardn datos actualizados al Instituto
Geoldgico Nacional acerca de los sismos registrados en el enformno de la presa.

Tiempo estimado de redlizacién:
30 -60 minutos

Informacién que debe suministrarse fanfo en el proceso de realizacién como una
vez haya sido llevada a cabo:

Lectura de los posibles danos que se puedan producir en la presa, lectura de la infensidad
del sismo y/o andlizar las posibles pérdidas que se producen en el caso de apariciéon de
fisuras, analizar la estabilidad de las mdrgenes y pendientes que bordean el embalse.

C.1  C (SISMOS)-1 (Escenario 1)

Elemento sobre el que se redliza la actividad:
Organos de desagle y elementos estructurales de la presa y las mdrgenes y taludes que
bordean el embalse.

Descripcion detallada y objeto de la actividad:
Contener las posibles filtraciones que haya podido producir el sismo y analizar la posibilidad
de gue se produzcan futuros sismos

Responsable que ordena su realizacion:
Director del Plan

Responsable encargado de llevarla a cabo:
Fontanero municipal.

Medios necesarios para su redlizacién, tanto materiales como humanos:
Operarios de mantenimiento de la presa, se solicitardn dafos actualizados al Instituto
Geoldgico Nacional acerca de los sismos registrados en el entorno de Ia presa.

Tiempo estimado de redlizacién:
Variable

Informacién que debe suministrarse tanto en el proceso de readlizacién como una
vez haya sido llevada a cabo:

Lectura de los posibles danos que se puedan producir en la presa, lectura de la infensidad
del sismo y/o andlizar las posibles pérdidas que se producen en el caso de apariciéon de
fisuras, analizar la estabilidad de las mdargenes y pendientes que bordean el embalse.
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C.2  C (SISMOS)-2 (Escenario 2)

Elemento sobre el que se redliza la actividad:
Organos de desagle y elementos estructurales de la presa y las mdrgenes y taludes que
bordean el embalse

Descripcion detallada y objeto de la actividad:

Contener las posibles filtraciones y aumentar la capacidad de desagle del embalse,
observar los efectos producidos por este desembalse, utilizar medios auxiliares y preaviso a la
poblaciéon de San Facundo y andlizar la posibilidad de que se produzcan futuros sismos.

Responsable que ordena su realizacion:
Director del Plan

Responsable encargado de llevarla a cabo:
Fontanero municipal

Medios necesarios para su realizacion, tanto materiales como humanos:

Operarios de mantenimiento de la presa, se solicitardn dafos actualizados al Instituto
Geoldgico Nacional acerca de los sismos registrados en el entorno de la presa, recursos y
organizaciones gjenos al Ayuntamiento de Bembibre adscritos al Plan de emergencia.

Tiempo estimado de realizacién: Variable

Informacién que debe suministrarse fanfo en el proceso de realizacién como una
vez haya sido llevada a cabo:

Lectura de los posibles danos que se puedan producir en la presa, lectura de la infensidad
del sismo y/o andlizar las posibles pérdidas que se producen en el caso de apariciéon de
fisuras, y estado de la reparacion, analizar la estabilidad de las mdrgenes y pendientes que
bordean el embalse.

C.3 C (SISMQOS)- (Escenario 3)

Elemento sobre el que se redliza la actividad:
Organos de desagle, elementos estructurales de la presa y poblacion afectada y las
mdargenes y taludes que bordean el embalse.

Descripcion detallada y objeto de la actividad:
Activacion de alarma

Contener las posibles filtraciones y aumentar la capacidad de desagle del embalse,
observar los efectos producidos por este desembalse, utilizar medios auxiliares y aviso a la
poblaciéon afectada.

Responsable que ordena su realizacion:
Director del Plan

Responsable encargado de llevarla a cabo:
Fontanero municipal

Medios necesarios para su realizacion, tanto materiales comno humanos:

Operarios de mantenimiento de la presa, se solicitardn dafos actualizados al Instituto
Geoldgico Nacional acerca de los sismos registrados en el entorno de la presa, recursos vy
organizaciones ajenos al Ayuntamiento de Bembibre adscritos al Plan de emergencia

Tiempo estimado de redlizacién: 0-15 minutos

Informacién que debe suministrarse fanto en el proceso de realizacién como una
vez haya sido llevada a cabo:

Lectura de los posibles danos que se puedan producir en la presa, lectura de la intensidad
del sismo y/o andlizar las posibles pérdidas que se producen en el caso de apariciéon de
fisuras, y estado de la reparacion y de la poblacion afectada, analizar la estabilidad de las
margenes y pendientes que bordean el embalse.
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D.0 D (ACTOS DE SABOTAJE}-O (Escenario 0)

Elemento sobre el que se redliza la actividad:
Elementos estructurales de la presa, asi como las mdrgenes del embalse.

Descripcion detallada y objeto de la actividad:

Comprobar veracidad del aviso de sabotaje y evaluar posibles danos que se puedan
producir segun el tipo del sabotaje, asi como evaluar la posibilidad de avisar a los habitantes
de las poblaciones aguas abaijo.

Responsable que ordena su realizacion:
Director del Plan

Responsable encargado de llevarla a cabo:
Fontanero municipal.

Medios necesarios para su realizacion, tanto materiales como humanos:
Operarios de mantenimiento de la presa

Tiempo estimado de realizacién:
10 -20 minutos

Informacién que debe suministrarse fanfo en el proceso de realizacién como una
vez haya sido llevada a cabo:

Estado estructural de la presa y de sus instalaciones y analizar la estabilidad de las mdrgenes
y pendientes que bordean el embalse.

D.1 D (ACTOS DE SABOTAJE)-1 (Escenario 1)

Elemento sobre el que se redliza la actividad:
Elementos estructurales de la presa, asi como las mdrgenes del embalse.

Descripcion detallada y objeto de la actividad:
Anadlizar el alcance del sabotaje y actuar en funcién de las actuaciones especificas
asociadas a los fendmenos de fallos estructurales

Responsable que ordena su realizacion:
Director del Plan

Responsable encargado de llevarla a cabo:
Fontanero municipal.

Medios necesarios para su realizacion, tanto materiales como humanos:
Operarios de mantenimiento de la presa

Tiempo estimado de realizacién:
30 -60 minutos

Informacién que debe suministrarse fanfo en el proceso de realizacién como una
vez haya sido llevada a cabo:

Estado estructural de la presa y de sus instalaciones y analizar la estabilidad de las mdrgenes
y pendientes que bordean el embalse
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D.2 D (ACTOS DE SABOTAJE)-2 (Escenario 2)

Elemento sobre el que se redliza la actividad:
Organos de desagle y elementos estructurales de la presa, asi como de las margenes del
embalse.

Descripcion detallada y objeto de la actividad:

Contener las posibles filtraciones y aumentar la capacidad de desagle del embalse,
observar los efectos producidos por este desembalse, utilizar medios auxiliares y preaviso a la
poblacidon de San Facundo.

Responsable que ordena su realizacion:
Director del Plan

Responsable encargado de llevarla a cabo:
Fontanero municipal

Medios necesarios para su realizacion, tanto materiales como humanos:
Operarios de mantenimiento de la presa, recursos y organizaciones ajenos al Ayuntamiento
de Bembibre adscritos al Plan de emergencia

Tiempo estimado de realizacién: Variable

Informacién que debe suministrarse fanfo en el proceso de realizacién como una
vez haya sido llevada a cabo:

Lectura de los posibles danos que se puedan producir en la presa y/o analizar las posibles
pérdidas gque se producen en el caso de aparicidon de fisuras, y estado de la reparacion y
analizar la estabilidad de las mdrgenes y pendientes que bordean el embaise.

D.3 D (ACTOS DE SABOTAJE)- (Escenario 3)

Elemento sobre el que se redliza la actividad:
Organos de desagle, elementos estructurales de la presa y poblacion afectada, asi como
de las mdrgenes del embalse.

Descripcion detallada y objeto de la actividad:
Activacion de alarma

Contener las posibles filtraciones y aumentar la copacidad de desague del embalse,
observar los efectos producidos por este desembalse, utilizar medios auxiliares y aviso a la
poblaciéon afectada.

Responsable que ordena su realizacion:
Director del Plan

Responsable encargado de llevarla a cabo:
Fontanero municipal

Medios necesarios para su redlizacién, tanto materiales como humanos:
Péndulo, operarios de mantenimiento de la presa y medios, recursos y organizaciones ajenos
al Ayuntamiento de Bembibre adscritos al Plan de emergencia

Tiempo estimado de redlizacién: 0-15 minutos

Informacién que debe suministrarse tanto en el proceso de readlizacién como una
vez haya sido llevada a cabo:

Lectura de los posibles danos que se puedan producir en la presa y/o analizar las posibles
pérdidas gue se producen en el caso de aparicidon de fisuras, y estado de la reparacion y de
la poblaciéon afectada y analizar la estabilidad de las mdrgenes y pendientes que bordean el
embalse.

Pagina 37 de 120



TMULO PLAN DE EMERGENCIA DE LA PRESA DE BEMBIBRE EN EL ARROYO DEL REAL 787-11
YOIl SAN FACUNDO (LEON) »
ST L’Bl NORMAS DE ACTUACION EN EMERGENCIA Revision 0 -DIC -2012

Umbrales para las distintas sifuaciones y fendmenos.

AVENIDAS EXTRAORDINARIAS

Dada la extension de la cuenca aportadora a la presa de Bembibre, de 42,6 Km?, en una
longitud 8,5 Km, en caso de producirse una precipitacion de alta intensidad en un punto
Unico de la cuenca aportadora, y no en su fotalidad y el hecho de la que presa se haya
disehado para una precipitacion de intensidad superior a la Q1000, se considera
representativo el uso y establecimiento de un pluvidmetro a instalar en la presa para evaluar
la avenida ordinaria o extraordinaria en el cauce.

No obstante lo anterior, se procederd a la instalacion de una Estacion Meteoroldgica en las
inmediaciones del cuerpo de la presa, de manera que se conozcan en todo momento las
condiciones climatolégicas, fundamentalmente de precipitacion para poder determinar en
funcién a la precipitacion los caudales aportados por el rio del arroyo del Real en la presa de
Bembibre.

A continuacién, y habiendo considerado la superficie de la cuenca aportadora, se ha
determinado una equivalencia de los milimetros de precipitacion en la cuenca con el
caudal tedrico en el rio del Arroyo del Real. De este modo, y mientras no se disponga de
otros elementos para determinar el caudal en la cuenca, se considerardn los datos relativos
a la precipitacion (mmy/dia) para establecer el escenario de actuaciéon. Por lo que los
escenarios previstos para Avenidas Extraordinarias serian:

“Escenario 0"

Caudales comprendidos en el rango de 119,28 m¥/s hasta 136,32 md/s y/o Precipitaciones
comprendidas en el rango de valores de la Q50 a la Q100 que corresponde con
precipitaciones de 90 mm/dia hasta 115,06 mmy/dia.

“Escenario 1”

Caudales comprendidos en el rango de 136,32 m¥/s hasta 221,51 md/s y/o Precipitaciones
para precipitaciones comprendidas en el rango de valores de la Q100 a la Q500 que
coresponde con precipitaciones de 115,06 mm/dia hasta 139,96 mm/dia.

“Escenario 2"

Caudales comprendidos en el rango de 221,51 m¥/s hasta 351,45 md/s y/o Precipitaciones
para precipitaciones comprendidas en el rango de valores de la Q500 a la 1000 que
coresponde con precipitaciones de 139,96 mm/dia hasta 165,00 mm/dia.

“Escenario 3"

Caudales superiores a los 351,45 m?¥/s y/o Precipitaciones superiores a la Q1000 (>165,00
mmy/dia) y se observan situaciones que pueden provocar la rotura inminente de la presa

Los caudales se han determinado mediante el Grdfico G.N.1.- Caudales especificos de
avenidas en funcion de la cuenca afluente y del periodo de retomo T del Anejo | del Plan
Hidrolégico de Cuenca Norte |, aprobado por el Real Decreto 1664/1998, de 24 de julio.
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FALLOS ESTRUCTURALES

En las visitas efectuadas a la presa de Bembibre durante la redaccion del presente Plan, no
se han identificado filtraciones, ni humedades resenables. En el momento de la Implantacion
del Plan de Emergencia de la Presa de Bembibre, se realizard un estudio en profundidad de
la bdveda de la presa y cimentacion de la misma, para la determinacion de la existencia de
filtraciones y/o humedades en su estructura, efectuando en ese momento los trabajos
necesarios para la correccion y/o eliminacion de las mismas en caso necesario. Por lo que
los escenarios previstos para Fallos Estructurales serian:

Fallos estructurales por filtraciones y/o humedades:

“Escenario 0”: Aparicién de filtfraciones y/o humedades en la bdéveda

“Escenario 1”: Aparicion de filtraciones y/o humedades en la béveda, donde se observa un
fluir constante de agua a través de la bdveda, existe pequenas inicios de fisura (fisuras entre
0,1 cmy 0,2 cm, se observa dafio en el hormigdn).

“Escenario 2": Aparicion de filtraciones y/o humedades en la béveda, donde se observa un
fluir constante de agua a tfravés de la boéveda, existe fisuras evidentes en la bdveda (fisuras
entre 0,2 cmy 0,5 cm)

“Escenario 3": Aparicion de filtraciones y/o humedades en la béveda, donde se observa un
fluir constante de agua a través de la bdéveda, existe fisuras que hacen prever un daho en
esfructura interna de la presa importante (fisuras mayores de 0,5 cm)

Fallos estructurales por desplazamiento: Este riesgo se establecerd tras los programas de
auscultacién de la presa, en los que se llevard a cabo un levantamiento topogrdfico de
manera semestral de manera que se pueda obtener valores con la presa en su nivel mAaximo
y en nivel minimo para lao determinacion de posibles desplozamientos excesivos de |a
estructura. Serd preciso marcar unas bases topograficas fijas.

“Escenario 0”: Desplazamiento comprendidos entre 1/2500 Ly 1/ 2000 L (siendo L = 14 m.)
“Escenario 1”: Desplazamiento comprendidos entre 1/2000 Ly 1/ 1000 L (siendo L = 14 m.)
“Escenario 2": Desplazamiento comprendidos entre 1/T000Ly 1/ 500 L (siendo L = 14 m.)

“Escenario 3" Desplazamiento superiores a 1/ 500 L (siendo L = 14 m.) y/o danos en la
estructura (cimentacién / anclajes y bdveda)

Los desplazamientos, en el eje horizontal, se considerardn de signo positivo en el sentido de
aguas abajo (sobrepresion), y negativos en sentido hacia aguas arriba (subpresion).

Los desplazamientos, en el eje vertical, se considerardn, con respecto a la situacion
considerada normal, de signo positivo en el sentido ascendente (levantamiento de la
esfructura), y negativos en sentido descendente (hundimiento de la estructura)

No obstante lo anterior, dado el encaje que se ha proporcionado a la presa en su
construccion, lo estrecho del valle en el que se situa, asi como el escaso volumen de agua
de capacidad de la presa, inicialmente no se han apreciado indicios de movimientos
relativos y/o absolutos en el cuerpo de la presa.

SISMOS

“Escenario 0”: Aparicién de sismos en intfensidad comprendida entre 3 y 4,5 en escala Richter
“Escenario 1”: Aparicidon de sismos comprendidos entre 4,5 y 5,5 en la escala Richter
“Escenario 2": Aparicién de sismos comprendidos entre 5,5 y 6,5 en la escala Richter
“Escenario 3": Aparicidon de sismos en una intensidad mayor de 6,5 en la escala Richter

ACTOS DE SABOTAJE

“Escenario 0”: Aviso de sabotaje (bomba o posibilidad de danos en la estructurq)

“Escenario 1" Se ha redlizado un sabotaje y hay que remitirse a los fallos estructurales para
definir el dano
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Actuaciones generales asociadas a los distinfos escenarios.

FENOMENO: AVENIDAS EXTRAORDINARIAS
UMBRALES: Escenario 0

ACTUACIONES: Aumento de visitas a la presa para ver la evolucién del fendmeno. Regular
volimenes en el embalse. Observar la evolucidon de la avenida en el rebosadero de la presa
y determinar posibles desembalses

RESPONSABLE: Director del Plan

UMBRALES: Escenario 1

ACTUACIONES: Regular volimenes en el embalse. Observar la evolucién de la avenida en el
rebosadero de la presa y determinar posibles desembalses

RESPONSABLE: Director del Plan

UMBRALES: Escenario 2

ACTUACIONES: Regular volimenes en el embalse. Observar la evolucion de la avenida en el
rebosadero de la presa y determinar posibles desembalses. Preaviso a la poblaciéon situada
aguas abagjo.

RESPONSABLE: Director del Plan

UMBRALES: Escenario 3

ACTUACIONES: Regular volimenes en el embalse. Observar la evolucién de la avenida en el
rebosadero de la presa y determinar posibles desembalses. Aviso a la poblacién situada
aguas abajo.

RESPONSABLE: Director del Plan

FENOMENO: FALLOS ESTRUCTURALES

UMBRALES: Escenario O

ACTUACIONES: Aumento de visitas a la presa para ver la evolucion del fendmeno
RESPONSABLE: Director del Plan

UMBRALES: Escenario 1

ACTUACIONES: Observar y andlizar las diferentes filtraciones y/o medir los desplazamientos
existentes.

RESPONSABLE: Director del Plan

UMBRALES: Escenario 2

ACTUACIONES: Observar la totalidad de los elementos estructurales y evaluar la posibilidad de
avisar a las poblaciones aguas abajo.

RESPONSABLE: Director del Plan

UMBRALES: Escenario 3

ACTUACIONES: Observar posibles deformaciones de la estructura en la béveda y en la
cimentacion. Aviso a la poblacion aguas abajo.

RESPONSABLE: Director del Plan
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FENOMENO: SISMOS
UMBRALES: Escenario 0

ACTUACIONES: Aumento de visitas a la presa para ver la evolucion del fendmeno vy si el sismo
ha sido puntual o existe la posibilidad de que continden.

RESPONSABLE: Director del Plan

UMBRALES: Escenario 1

ACTUACIONES: Observar posibles danos estructurales en la presa y remitise a los fallos
estructurales

RESPONSABLE: Director del Plan

UMBRALES: Escenario 2

ACTUACIONES: Observar la totalidad de los elementos estructurales y evaluar la posibilidad de
avisar a las poblaciones aguas abajo.

RESPONSABLE: Director del Plan

UMBRALES: Escenario 3

ACTUACIONES: Observar posibles deformaciones de la estructura en la bdéveda y en la
cimentacion. Aviso a la poblaciéon aguas abagjo

RESPONSABLE: Director del Plan

FENOMENO: ACTOS DE SABOTAJE
UMBRALES: Escenario 0

ACTUACIONES: Comprobar la veracidad del aviso del sabotaje y evaluar la posibilidad de
avisar a las poblaciones aguas abaijo.

RESPONSABLE: Director del Plan

UMBRALES: Escenario 1

ACTUACIONES: Observar posibles danos esfructurales en la presa y remitise a los fallos
estructurales

RESPONSABLE: Director del Plan

UMBRALES: Escenario 2

ACTUACIONES: Observar la totalidad de los elementos estructurales y evaluar la posibilidad de
avisar a las poblaciones aguas abaijo.

RESPONSABLE: Director del Plan

UMBRALES: Escenario 3

ACTUACIONES: Observar posibles deformaciones de la estructura en la bdéveda y en la
cimentacion. Aviso a la poblaciéon aguas abagjo

RESPONSABLE: Director del Plan
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Actuaciones especificas asociadas a las fipologias de emergencia.

FENOMENO: AVENIDAS EXTRAORDINARIAS
UMBRALES: Escenario 0

PROCEDIMIENTO: Lectura de precipitaciones en las Ultimas 24 horas y determinacion de
caudales, andlisis del estado de la presa y determinar desembalse

COMUNICACIONES: Utilizar las comunicaciones avisos y alarmas establecidos en el apéndice 1
RESPONSABLE: Director del Plan

UMBRALES: Escenario 1

PROCEDIMIENTO: Lectura de precipitaciones en las Ultimas 24 horas y determinacion de
caudales, andlisis del estado de la presa y regular el desembalse.

COMUNICACIONES: Utilizar las comunicaciones avisos y alarmas establecidos en el apéndice 1
RESPONSABLE: Director del Plan

UMBRALES: Escenario 2

PROCEDIMIENTO: Lectura de precipitaciones en las Ultimas 24 horas y determinacion de
caudales, andlisis del estado de la presa y regular el desembalse y observar los efectos
producidos por este desembalse, utilizar medios auxiliares y preaviso a la poblacién de San
Facundo.

COMUNICACIONES: Utilizar las comunicaciones avisos y alarmas establecidos en el apéndice 1
RESPONSABLE: Director del Plan

UMBRALES: Escenario 3

PROCEDIMIENTO: Aviso a la poblacién aguas abajo.
COMUNICACIONES: Utilizar las comunicaciones avisos y alarmas establecidos en el apéndice 1
RESPONSABLE: Director del Plan
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FENOMENO: FALLOS ESTRUCTURALES
UMBRALES: Escenario 0

PROCEDIMIENTO: Lectura de los posibles desplazamientos que se puedan producir en la
presa y/o analizar las posibles pérdidas que se producen en el caso de aparicion de fisuras,
reparacion de las mismas.

COMUNICACIONES: Utilizar las comunicaciones avisos y alarmas establecidos en el apéndice 1
RESPONSABLE: Director del Plan

UMBRALES: Escenario 1

PROCEDIMIENTO: Contener las posibles filtraciones o humedades existentes, reparacion de las
mismas.

COMUNICACIONES: Utilizar las comunicaciones avisos y alarmas establecidos en el apéndice 1
RESPONSABLE: Director del Plan

UMBRALES: Escenario 2

PROCEDIMIENTO: Contener las posibles filtraciones, reparacion de las mismas.
COMUNICACIONES: Utilizar las comunicaciones avisos y alarmas establecidos en el apéndice 1
RESPONSABLE: Director del Plan

UMBRALES: Escenario 3

PROCEDIMIENTO: Intensificar trabajos de refuerzo en la estructura para evitar rotura.
COMUNICACIONES: Utilizar las comunicaciones avisos y alarmas establecidos en el apéndice 1
RESPONSABLE: Director del Plan
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FENOMENO: SISMOS
UMBRALES: Escenario 0

PROCEDIMIENTO: Lectura de los posibles desplazamientos que se puedan producir en la
presa y/o analizar las posibles pérdidas que se producen en el caso de aparicion de fisuras,
asi como andlizar la posibilidad de gque se produzcan futuros sismos

COMUNICACIONES: Utilizar las comunicaciones avisos y alarmas establecidos en el apéndice 1
RESPONSABLE: Director del Plan

UMBRALES: Escenario 1

PROCEDIMIENTO: Contener las posibles filfraciones que haya podido producir el sismo y
analizar la posibilidad de que se produzcan futuros sismos

COMUNICACIONES: Utilizar las comunicaciones avisos y alarmas establecidos en el apéndice 1
RESPONSABLE: Director del Plan

UMBRALES: Escenario 2

PROCEDIMIENTO: Contener las posibles filtraciones, reparacion de las mismas. Analizar |a
posibilidad de que se produzcan futuros sismos

COMUNICACIONES: Utilizar las comunicaciones avisos y alarmas establecidos en el apéndice 1
RESPONSABLE: Director del Plan

UMBRALES: Escenario 3

PROCEDIMIENTO: Intensificar trabajos de refuerzo en la estructura para evitar rotura.

COMUNICACIONES: Utilizar las comunicaciones avisos y alarmas establecidos en el apéndice 1
RESPONSABLE: Director del Plan
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FENOMENO: ACTOS DE SABOTAJE
UMBRALES: Escenario 0

PROCEDIMIENTO: Comprobar veracidad del aviso de sabotaje y evaluar posibles danos que
se puedan producir segun el tipo del sabotaje, asi como evaluar la posibilidad de avisar a los
habitantes de las poblaciones aguas abajo.

COMUNICACIONES: Utilizar las comunicaciones avisos y alarmas establecidos en el apéndice 1
RESPONSABLE: Director del Plan

UMBRALES: Escenario 1

PROCEDIMIENTO: Analizar el alcance del sabotaje y actuar en funcién de las actuaciones
especificas asociadas a los fendmenos de fallos estructurales.

COMUNICACIONES: Utilizar las comunicaciones avisos y alarmas establecidos en el apéndice 1
RESPONSABLE: Director del Plan
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Capitulo 05- ZONIFICACION TERRITORIAL Y ESTIMACION DE DANOS

Ciiterios para la estimacién de dafos

De acuerdo con el articulo 3.5.1.6. (2°) de la Directriz Bdsica de Planificacion de Protecciéon
Civil ante el Riesgo de Inundaciones, el objetivo de los andlisis de la rotura potencial de
presas y de la propagacion de la onda de rotura en los valles y cauces aguas abajo es el de
delimitar las zonas progresivamente inundables con la onda de rotura y los tiempos de
llegada de la misma junto con una estimaciéon de danos potenciales. De esta forma, vy tras
los correspondientes estudios hidroldgicos e hidraulicos, se podrdn conocer con suficiente
aproximacion los potenciales efectos que produciria la rotura de la presa, con lo que se
podrdn planificar un conjunto de actuaciones con el fin de eliminar o reducir los danos en el
caso de rotura real. Asi pues, en el presente P.E.P. se definird la zonificacion territorial de los
riesgos generados por la rotura de presas para su incorporacion a los diversos Planes de
Proteccion Civil,

El criterio general que se aplicard al presente P.E.P. es de fipo conservador, por lo que se
considerardn hipdtesis y escenarios extreros que serdn los que dardn lugar a las situaciones
potenciales mds desfavorables.

Escenarios de rotura o averia grave.

Del andilisis de las diversas causas potenciales de rotura (avenidas, fallos estructurales de los
materiales o del cimiento, sismos, etc.) se considerardn Unicamente dos escenarios extremos,
cuyas caracteristicas serdn las siguientes:

- H1. Escenario de rotura sin avenida. Embalse en su nivel méximo normal (NMN), que
es el méximo nivel que puede alcanzar el agua del embalse en un régimen normal
de explotacién. Las condiciones de desagle de la presa serdn las correspondientes
a su nivel maximo normal de explotacion.

- H2. Escenario de rotura en situacion de avenida. Embalse con su nivel en coronacion,
y desaguando la avenida de proyecto (T=1000 anos).

En cuanto al escenario Al. Escenario de rotura de compuertas, este no se considera, al
carecer la presa de compuertas de regulacion. No obstante, dispone de desagle de fondo,
compuesto por dos tuberias de 500 mm didmetro, con regulacion mediante vdivula
mecdnica, de manejo manual, que se encuentra en el centro de la cerrada de la presa, por
lo que en caso de un fallo, con rotura de la presa se considera actuard como en los dos
escenarios a estudio H1 y H2,

Rotura encadenada de presas.

No existen otfras presas aguas arriba, ni aguas abajo, en el mismo rio. Existiendo, Unicamente
una presq, titularidad de Endesa, en la localidad de Bembibre, situada en el cauce del rio
Boeza y a una distancia de aproximadamente 10,5 Km, cuyo volumen aproximado es de
0,06 HM?,

La presa de Endesa en Bembibre, no se encuentra afectada por la rotura de la presa de
Bembibre, en el arroyo del Real, debido a la distancia a la que se encuentran la primera de
la segunda, asi como el efecto laminador de las llanuras del Boeza, al abrirse el valle del
Boeza, a partir del punto de confluencia del rio Tremor, del cual es tributario el arroyo Real, en
el Boeza. En este sentfido y en base a lo descrito en el presente capitulo, se determina que la
presa situada en Bembibre es el punto final de la influencia de la presa objeto de este
documento, segun se aprecia en el plano ‘Plano n°4-Limite aguas abajo dmbifo de
acfuacion” que se adjunta. En este plano se observa que la Avenida Q500, en la presa
sifuada en Bembibre, es superior a la onda de avenida resultante de los escenarios H1 y H2,
con lo que se justifica la zona de influencia de la presa aguas abajo. No obstante lo anterior,
en cuanto a la posibilidad de producir danos, el limite final se corresponderd con un negocio
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de hosteleria situado aguas abajo de la presa de Endesa en Bembibre, el cual se encuentra
totalmente situado en zona inundable del rio Boeza y es alcanzado por las aguas en
situaciones de lluvias abundantes, sin necesariamente llegar a ser un episodio de avenida
extraordinaria. Es por ello, que:

- No se considera la rotura de presa encadenada por ser la avenida esperada a la
altura de Bembibre, en la presa de Endesaq, inferior a la avenida extraordinaria de
periodo de retorno T=500 anos.

- Haberse producido recientemente un episodio de lluvias prolongadas durante el cual
se ha podido observar la inundacion de caracteristicas andlogas a la esperada en el
caso de la rotura de la presa de Bembibre en San Facundo, sin que se observasen
danos o incidencias resenables en el cuerpo del dique de la presa de Endesa en
Bembibre.

- Se pudo comprobar como el agua del rio Boeza desborda en su margen izquierda a
la altura de la localidad de Viloria, inundando con ello el paraje del Barco en
Bembibre, con unas caracteristicas similares a la esperada por la avenida de rotura.

- Las aguas alcanzaron el negocio hostelero situado a la altura de San Romdn de
Bembibre, en la margen derecha del rio Boeza.

Por todo lo anterior, el limite del Estudio se sitia a la altura del Poligono Industrial de San
Romdan de Bembibre, punto a partir del cual no se observan Mds dafos a personas o
infraestructuras en las inmediaciones del cauce del rio Boeza, derivadas de la rotura de la
presa de Bembibre en San Facundo, (Ledn).

Forma y dimensiones de la brecha. Tiempos de rotura.

Los criterios generales para fijar las caracteristicas de la brecha y los modos y tiempos de
rofura a emplear corresponden con los descritos en la Guia Técnica para la Clasificacion de
Presas en funcidn del Riesgo Potencial, publicada por el Ministerio de Medio Ambiente en
1998, que a continuacién se reproducen, adaptado al objetivo concreto de la formulacion
del presente P.E.P.

El modo de rotura y la forma y evolucion de la brecha dependen del tipo de presa, siendo Ia
hipdtesis mds comun en las presas de hormigdbn o mamposteria que la rotura sea
prdacticamente instantdneaq, y total o parcial; usualmente total en las presas bdveda.

En la actuadlidad existen diversos modelos que simulan el fendmeno de formacion y
progresion de la brecha, siendo uno de los mds empleados el modelo de la progresion
lineal, en el que se contemplan diversos pardmetros geomeétricos y temporales. En base a
estas consideraciones se adopta el siguiente modo de rotura, y pardmetros, expuesto en la
Guia para la elaboraciéon de los P.E.P.:

Presa Boveda

Tiempo de rotura: Instantdnea, asimilable a tiempos entre 5 a 10 minutos.
Forma de rotura: Completa, siguiendo la forma de la cerada, admitiéndose la
geometrizacion trapecial.
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Datos bdsicos para el Estudio de la Propagacién de la Onda de Rotura.

A continuacién se muestra el desarrollo de la seleccién de los pardmetros del modelo
empleado para el Estudio de la Propagacion de la Onda de Rotura, con criterios
conservadores para la obtencién de valores mdaximos en los calados de inundaciéon y valores
minimos en los tiempos de propagacion y llegada de la onda de rotura.

A CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DEL CAUCE AGUAS ABAJO.

La geometria del valle se ha obtenido a partir de la topografia existente. Empledndose la
cartografia oficial del Instituto Geografico Nacional a escala 1:25.000.

B RUGOSIDAD.

El coeficiente de rugosidad se ha obtenido en base a la inspeccion visual de los framos y los
datos bibliogrdficos.

Asi, el coeficiente de rugosidad obtenido corresponde con 0,035 para el cauce y 0,040 para
las zonas inundables

C OBSTRUCCION EN EL CAUCE Y FENOMENOS LOCALES.

A partir del andilisis de la geometria del valle y de la visita del terreno, se han localizado las
obras singulares que, por su importancia, pueden producir obstrucciones significativas en el
cauce o pudieran dar lugar a fenémenos hidraulicos de naturaleza local, pudiendo incidir de
nmanera importante en la propagacion de la onda.

Por ejemplo, terraplenes de infraestructuras viarias y puentes. En cada caso se andlizardn
estas circunstancias y, en general, se considerard que estas estructuras rompen cuando el
nivel de las aguas alcance la cota superior del tablero o la cota de coronaciéon del terraplén,
esto es, cuando se empiece a producir vertido sobre ellos.

En el caso de preverse que las erosiones o aterramientos puedan tener una incidencia
importante en el fendmeno de propagaciéon de la onda de rotura, se redlizardn
consideraciones de tipo cudlitativo para verificar su importancia y las modificaciones que,
localmente, puedan suponer para el movimiento.

D LIMITE DE ESTUDIO AGUAS ABAJO.

Los estudios de propagacion de la onda de avenida se redlizardn hasta donde los cdlculos
indiguen gue ya no existe peligro para las poblaciones y personas situadas aguas abajo.

Para ello, de los cdliculos realizados vy reflejados en los planos adjuntos al presente Plan, se
tendrdn en consideracion los condicionantes expuestos en la Guia Técnica elaborada por a
Direccion General de Obras Hidraulicas y Calidad de las Aguas del Ministerio de Medio
Ambiente para la Clasificacion de presas en funcidn de su riesgo potencial.

Se evaluardn los danos que una potencial rotura de la presa pudiera ocasionar en cuanto a
los bienes materiales, el medioambiente y otras afecciones, considerando, por supuesto, los
riesgos a las vidas humanas.
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DANOS MATERIALES

Se entiende como danos materiales aquellos, soportados por terceros, cuantificables
directamente en términos econdmicos, sean directos (destruccion de elementos) o indirectos
(reduccién de la produccién, por ejemplo). No se incluyen aqui, por tanto, el riesgo para
vidas humanas, el fallo de servicios esenciales o los danos medioambientales.

Los danos materiales se evaluardn en funciéon de las siguientes categorias:

- Danos a industrias y poligonos industriales.
- Danos a las propiedades rusticas.

- Danos a cultivos.

- Danos a las infraestructuras.

Se tomardn los criterios orientativos de clasificacion de los danos materiales, criterios que, en
todo caso, han de ser consideradas conjunfamente con los valores de calados vy
velocidades asociados a la onda de rotura, gue se muestran en el cuadro a continuacion.

CLASIFICACION DE LOS DANOS MATERIALES

DANOS POTENCIALES
EL EMENTO ihG
MODERADOS DMBORANTES IMBORTANTES
Inisirias ¥
polizoco: o de inctalnc + o iatal
indusiales v instalaciones 10 fdzmiaﬂ]nuunﬁ o ..emtg.l:.licnnes
propisdadss 10 -
msticas '
e Sperfice 3000Ha: < superficie Superficie
Cultivos de secame 3%y o 10.000ELas 10,000 Has
Cultives de Superficie 1.0 Has <= superficie Superficie = 5000
Tezadi 1,000 Has 5.000Has Ha:z
Bedperemal delas OCAA | Fed penenal del
Camet=ra 1 oiras redes de estado v rad basica
Imporancia equivalsns delas CCAA
. . oo vaanchay
Fermmocamiles oo wia estrecka alta velocidad

1 Los limites deberdn reducirse en caso de instalaciones de singular importancia.
DANOS MEDIOAMBIENTALES

Se incluyen en este apartado las afecciones negativas tanto sobre los pardmetros puramente
medioambientales como sobre las referencias histérico-artisticas y culturales.

Se considerardn como elementos susceptibles de sufrir dafo medioambiental Unicamente
aguellos elementos o teritorios que gocen de alguna figura legal de proteccion a nivel
estatal o autondmico (bien de interés cultural, pargue nacional, pargue natural, etc.).

Atendiendo a lo anterior, no hay figuras de proteccién en las zonas afectadas por la onda de
rotura.

OTRAS AFECCIONES

Se incluyen algunos elementos singulares cuya afeccion puede potenciar y agravar los
efectos de la rotura de la propia presa, originando un efecto en cadena.

En este caso, no se han encontrado afecciones distintas a las anteriores, siendo la afecciéon a
los bienes vy vidas humanas las mds destacables en cuanto a la afeccion de una eventual
rotura de la presa.

No obstante lo anterior, para determinar el punto final de la afeccidn por la onda de rotura,
se tendrd en especial consideracion que los datos de calado y la velocidad se correspondan
con afecciones leves, de acuerdo a las grdficas siguientes, presentes en el la citada Guia
Tecnica para la Clasificacion del riesgo potencial.
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RIESGO PARA VIDAS HUMANAS EN FUNCION
DEL CALADO Y LA VELOCIDAD
A) EN AREAS DE VIVIENDAS/NUCLEOS URBANOS

CALADO (M)
2 | r. |
_— |
| | AFECCION
| GRAVE
1.5 S
AREA
INDEFINIDA |
[

NN

0.5 F—— -

AFECCION \ \
LEVE |

| \

0 1 2 3 4 5 6 7
VELOCIDAD (M/SEG.)
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RIESGO PARA VIDAS EN FUNCION DEL CALADO
Y LA VELOCIDAD
B) EN CAMPO ABIERTO

CALADO (M)
P b — =
]
|
1.5 e e -
|
\ AFECCION |
N IGRAVE
1 X |—-— ; s
N o\ | |
.\'. A 1
.\'\\ \\ | ‘ | !
\AREA\ ! I , |
LY 4 -. | P —— ! ! SN | SR
02 IND"Q?INID\L{' . |
| .
; NN |
|AFEGGION_ | ™ i
LEVE T~ e IO N
0 1 2 3 4 5 6 7

VELOCIDAD (M/SEG.)

En este caso, y para facilitar y adaptar los cdlculos a lo establecido en el art. 9 del Real
Decreto 849/1986, de 11 de abiril, por el que se aprueba el Reglamento del Dominio Plblico
Hidrdulico que desarrolla los titulos preliminar, I, IV, V, VI, VIl y VIII del texto refundido de la Ley
de Aguas, aprobado por el Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se
considerard que pueden producirse graves danos sobre las personas y los bienes cuando las
condiciones hidrdulicas durante la avenida satisfagan uno o mas de los siguientes criterios:

a) Que el calado sea superiora T m.
b) Que la velocidad sea superior a 1 my/s.
c) Que el producto de ambas variables sea superior a 0,5 m2/s,

Por tanto, se considerard que existe un Riesgo Alto en esos supuestos. Mientras que si el
calado es superior a 0,4 m, la velocidad del agua es mayor de 0,4 m/s o el producto de
ambas variables sea supetrior a 0,08 m2/s, el Riesgo se considerard Moderado. En el resto de
supuestos se considera afeccion Leve.

v (m/s) v (m/s)

A

: RIESGO ALTO

RIESGO MODERADO

w=0,4

v y=04 wim)
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En el caso que nos ocupa el limite aguas abajo, hasta el que llegamos en este documento,
se encuentra en el Poligono Industrial de San Romdn de Bembibre, ya que existe una
muebleria en el punto de coordenadas ETRS89 huso 29 X: 709.562, Y: 4.721.959, situado a
unos CUATRO (4) KILOMETROS aguas abajo de la presa de Endesa en Bembibre, tal como se
refleja en los planos adjuntos.

En funcién de los datos obtenidos y su posterior uso en las grdficas, determinamos que el
limite de danos por la eventual rotura de la presa de Bembibre en San Facundo, se
encuentra a la altura del Mesén del Molino del Real, en San Romdn de Bembibre, donde el
riesgo de danos se considera moderado, ya que desde el Azud de Endesa en Bembibre, los
caudales existentes son en todo caso inferiores a 1T m. de calado y con velocidades de la
onda de rotura por debajo de 1 m/s.

Asimismo, de los datos obtenidos, se comprueba como la llegada a la localidad de
Bembibre, la onda de avenida es inferior al caudal de la avenida de periodo de retomo de
los 100 anos, segun datos del Sistemna de Informacion del Agua de la Confederacion
Hidrogrdfica del Mifo-Sil (SIAMS), en el cudl se fija un caudal para Qg de 380 mi/s,
obteniendo en las simulaciones de las hipdtesis un caudal de 318,88 m¥/s.

La onda de rotura es laminada por las llanuras de inundacion del Boeza, sin afectar a nuevas
infraestructuras existentes aguas abajo del azud de Endesa en Bembibre, salvo un negocio
hostelero situado en San Romdn de Bembibre, el cual se encuentra muy proximo al cauce
del Boeza y con poca altura con respecto al cauce, por 1o que en episodios de lluvias
prolongadas se ve afectado por las aguas del Boeza. Se prolonga el estudio hasta el
Poligono Industrial de San Romdn de Bembibre, sin encontrarse nuevas afecciones.

Zonificacién territorial. Delimitacién de las dreas de inundacién potencial.

Teniendo en cuenta los criterios presentes en el Plan, se ha procedido al cdlculo o
delimitacion de las dreas de inundaciéon potencial para tiempos sucesivos, delimitdndose en
los mapas de inundacion las zonas potencialmente inundables al cabo de los 30 minutos,
hasta que hayan pasado los efectos potenciales de posibles danos debidos a la rotura.

Del estudio realizado, se observa que el grueso de los danos potenciales se concentra en los
primeros 30 minutos de la avenida de rotura, en la que las aguas alcanzan la entrada de la
localidad de Bembibre. No obstante, dada la situacién de un negocio de hosteleria situado
en zona inundable del rio Boeza, la zona de dafnos potenciales determinada se corresponde
con la onda de rotura de 46,15 minutos, en la que las aguas alcanzan el Restaurante
denominado "Molino del Real”, siendo a partir de este punto donde no se observan mayores
danos ocasionados por la rotura de la presa

Estimacién de daros.

En base a los estudios y andlisis de la rotura potencial y con los mapas de inundacion vy los
valores de las variables hidrdulicas, se han estimado las dreas de poblacion afectada vy las
dreas de zonas industriales y de servicios, asi como las zonas agricolas potencialmente
inundables. Para ello, se ha realizado un estudio de método completo mediante el empleo
de software GIS, tipo GeoRas e Iber, para la cual se ha modelizado digitalmente el terreno y
se han aplicado las hipdtesis que a continuaciéon se detallan. Estos datos se reflejon en los
planos adjuntos al presente Plan.

De los apartados anteriores podemos determinar los escenarios de rotura o averia grave, los
cudles corresponden con los siguientes:

- H1. Escenario de rotura sin avenida. Embalse en su nivel méaximo normal (NMN), que
es el maximo nivel que puede alcanzar el agua del embalse en un régimen normal
de explotacién. Las condiciones de desagle de la presa serdn las correspondientes
a su nivel méximo normal de explotacion.

- H2. Escenario de rotura en situacion de avenida. Emibalse con su nivel en coronacion,
y desaguando la avenida de proyecto (T=1000 anos).
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Al analizar los dos escenarios desde el framo de la presa hasta la localidad de San Facundo,
se observa en la comparativa que se adjunta (ANEXO N°1-Perfiles HI-H2), como el Escenario
H2 eleva en un metro aproximadamente el nivel del agua con respecto al escenario H1,
siendo la representacion en planta de la Iémina de inundabilidad muy similar en ambos
escenarios y debido a que las medidas a tomar han de ser las mismas, se propone unificar
ambos escenarios H1 y H2, analizdndose Unicamente el escenario H2 en los planos que se
adjuntan donde se observan las diferentes afecciones provocadas por la Idmina de agua,
correspondiendo la Hipdteses H2 con la mds peligrosa, a su vez, en caso de rotura de la
presa.

Observamos a continuaciéon las caracteristicas mds importantes de las poblaciones en
relacion al estudio hidraulico-hidrolégico realizado para este documento para el escenario
de rotura H2, con respecto a las diferentes afecciones

REF. P.K. Q(m?3/s) | Vel (m/s)| T (min)| Tatec (Min)

(1) 691,428 | 461,19 | 17,94 | 1,33 | 33,46
(2) | 3163,561 | 446,35 | 12,46 | 6,98 | 36,58
(3) [ 9133,08 | 318,88 | 3,84 | 26,03 | 41,26

(1) SAN FACUNDO

(2) SAN ANDRES DE LOS PUENTES

(3) BEMBIBRE (Presa)

P.K. Punto Kilométrico mds desfavorable de la poblacion

Q Caudal

T Tiempo que tarda en llegar la onda de agua desde la rotura de la presa
Tatec Tiempo que de afecciéon de la onda de agua. Una vez que llega

Vel, Velocidad media de la onda de agua.

Con este cuadro resumen se observa como se minimiza el efecto de la onda de agua una
vez adlcanzada la localidad de Bembibre, y que la mayoria de las afecciones se producen
durante la primera media hora de la rotura de la presa.

Se ha comprobado como la avenida que produce la rotura de la presa en la hipdtesis
analizada (H2, Escenario de rotura en situacion de avenida. Embalse con su nivel en
coronacioén, y desaguando la avenida de proyecto), esta se corresponde con una avenida
inferior a la avenida de periodo de retorno de 500 anos, en la entrada de la presa de
Bembibre. Esta presa reaimente se trata de un pequeno azud para la retencién de caudales
del rio Boeza y su derivacion hacia la presa del embalse de Bdrcena para su
aprovechamiento energético.

En este sentido, los bienes afectados a la altura de la localidad de Bembibre, ya se
encontrarian afectados por la avenida de periodo de retorno de 100 y 500 anos, al situarse
dentro de la zona inundable del rio Boeza. Asimismo, analizada la cota que se supone
alcanzarian las aguas y la peligrosidad, asi como el nimero de bienes y servicios afectados,
la potencial rotura de la presa de Bembibre en San Facundo, no se observa cause mayores
danos que los ya consignados por la avenida extraordinaria, de acuerdo con lo mencionado
en apartados anteriores.
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También se debe hacer mencion a que en el caso de considerar Unicamente la hipdtesis H1,
la velocidad del agua en el cauce, como la cota alcanzada por las aguas se reduce.
Siendo la reduccion de la altura de la cota de agua aproximadamente de un (1) metro, con
lo que el conjunto de viviendas, practicamente en un 100% se encontraria fuera de zona
peligrosa. No obstante, continlan en zona inundable del rio Boeza. Incluso con los datos
aportados en las tablas que siguen, se observa como hay bienes que son alcanzados por las
aguas y no se encuentran en zona peligrosa, tanto por inundacién, como por la rotura de la
presa de Bembibre, si bien han sido senalados puesto que son alcanzados por las aguas.

Analizado el comportamiento aguas abajo del azud de Endesa en Bembibre, se comprueba
como la avenida no afectaria a servicios bdsicos de la poblacion, ni a las viviendas que se
sitien préximas al cauce, salvo un negocio de hosteleria, debido al efecto laminador de las
llanuras de inundacién del rio Boeza en la zona, disiodndose la onda de rotura, perdiendo
energia y minimizando sus efectos en el cauce.

Por todo ello, se considera como limite de estudio el citado negocio de hosteleria,
denominado “El Molino del Real’, en la localidad de San Romdn de Bembibre,
prolongdndose el estudio hasta el Poligono Industrial del San Romdn de Bembibre, no
observdndose danos significativos mdas adelante en el curso del rio Boeza, en relaciéon con la
potencial rotura de la presa de Bembibre en San Facundo., de acuerdo con lo detallado
anteriormente, en el apartado de Limite de Estudio Aguas Abagjo.

Se adjunta a continuaciéon una tabla resumen de las diferentes afecciones que provocaria el
Escenario H2 (muy similar en planta al Escenario H1)
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Capitulo 05 ZONIFICACION TERRITORIAL Y ESTIMACION DE DANOS
Altura Tiempo |Tiempo
) . Tipo de Caudal | Velocidad | ldmina inicio de
Localidad | - Afeccion afeccién Coordenadas (m3/s) (m/s) agua | ofeccién pfeccién
(m) (minutos) [minutos)
1 Vivienda 715728 4715340 461,19 17,94 0,36 1,33 33.46
2 Vivienda 715735 4715347 461,19 17,94 0,36 1,33 33,46
3 Vivienda 715744 4715358 461,19 17,94 0,46 1,33 33.46
4 Vivienda 715768 4715364 | 461,19 17,94 1,29 1,33 33,46
o 5 Vivienda 715783 4715383 461,19 17,94 0,51 1,33 33.46
)Z> 6 Vivienda 715801 4715395 | 461,19 17,94 0,51 1,33 33,46
-n 7 Vivienda 715810 4715420 461,19 17,94 0,22 1,33 33.46
()% 8 Vivienda 715855 4715415 | 461,19 17,94 0,56 1,33 33,46
% 9 Vivienda 715847 4715437 461,19 17,94 0,55 1,33 33,46
8 10 Vivienda 715880 4715450 461,19 17,94 0,11 1,33 33.46
11 Vivienda 715895 4715455 | 461,19 17,94 0,20 1,33 33,46
12 Vivienda 715913 4715465 461,19 17,94 0,19 1,33 33.46
13 Vivienda 715940 4715455 | 461,19 17,94 0,75 1,33 33,46
14 Puente 715968 4715447 461,19 17,94 1,37 1,33 33.46
15 Caseta 715993 4715446 | 461,19 17,94 0,43 1,33 33,46
16 Inst. Indust. | 715430 4717045 446,35 12,46 1.53 6.98 36,58
& g )Z> 17 Inst. Indust. | 715420 4717110 | 446,35 12,46 1.37 6.98 36,58
2 53 g 18 Inst. Indust. | 715365 | 4717140 | 446,35 12,46 1.50 6.98 36,58
now 19 Puente 715380 4717170 | 446,35 12,46 1.20 6.98 36,58
20 Puente 715198 4717535 | 446,35 12,46 2.96 6.98 36,58
21 Inst. Indust. | 715100 4718470 | 420,64 4,94 1,27 12,14 39,12
> 22 Puente 715050 4718615 | 420,64 4,94 2,86 12,14 39,12
o 8 23 LE159/16 715030 4718530 | 420,64 4,94 1,00 12,14 39,12
g g 714960 4718765 |
o ; 24 Puente 714960 4718780 420,64 4,94 3,60 1214 39,12
25 N-006A 714970 4718720 | 420,64 4,94 1,96 12,14 39,12
715065 | 4719050 |
26 Vivienda 713765 | 4719705 | 414.92 3.54 0.41 15.74 36.45
27 Vivienda 713760 4719690 | 414.92 3.54 0.26 15.74 36.45
28 Vivienda 713625 | 4719605 | 414.92 3.54 0.55 15.74 36.45
29 Vivienda 712290 | 4720335 | 357.07 1.48 0.67 21.34 36.68
30 Vivienda 711950 | 4720700 | 318.88 3.54 1.1 23.77 41.26
31 Vivienda 711915 4720740 | 318.88 3.54 0.95 23.77 41.26
32 Vivienda 711915 | 4720775 | 318.88 0.51 1.6 23.77 41.26
33 Vivienda 711905 | 4720795 | 318.88 0.51 1.8 23.77 41.26
34 Vivienda 711825 4720870 | 318.88 0.51 2.3 23.77 41.26
35 Vivienda 711790 | 4720900 | 318.88 0.51 1.67 23.77 41.26
36 Vivienda 711805 | 4720960 | 318.88 0.51 2.3 23.77 41.26
37 Vivienda 711840 | 4720970 | 318.88 0.51 1.45 23.77 41.26
@ 38 Vivienda 711750 | 4720985 | 318.88 0.51 2.5 23.77 41.26
% 39 Vivienda 711580 | 4720930 | 318.88 2.71 2.2 26.03 41.26
% 40 Vivienda 711560 4720905 | 318.88 1.89 2.2 26.03 41.26
m 41 Vivienda 711555 | 4720925 | 318.88 1.89 2.2 26.03 41.26
42 Vivienda 711545 | 4720920 | 318.88 1.89 0.95 26.03 41.26
43 Vivienda 711540 | 4720945 | 318.88 1.89 0.95 26.03 41.26
44 Vivienda 711525 | 4720925 | 318.88 1.89 0.95 26.03 41.26
45 Vivienda 711565 | 4720995 | 318.88 3.84 1.5 26.03 41.26
46 Vivienda 711485 | 4720990 | 318.88 3.84 1.6 26.03 41.26
47 Vivienda 711495 | 4721030 | 318.88 3.84 1.76 26.03 41.26
48 Vivienda 711450 | 4721055 | 318.88 3.84 1.54 26.03 41.26
49 Puente 711600 | 4721055 | 318.88 1.6 2.84 26.03 41.26
50 Vivienda 711145 | 4721075 | 318.88 1.6 1.42 26.03 41.26
51 Puente 711290 | 4721095 | 321.90 3.84 1.05 26.03 41.26
52 Cdlle equip. | 711215 | 4720970 | 321.90 3.84 1.27 26.03 41.26
53 Restaurante | 710486 | 4721730 | 298.60 0.2 0.57 46.15 36.27
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El presente apéndice, incorpora el formulario tipo para la comunicacion de los diferentes
tipos de escenarios de seguridad posibles ante una emergencia.

En caso de la declaracién de un escenario de seguridad previsto en el presente Plan se
deberd realizar la comunicaciéon, primeramente de forma interna por parte del personal
adscrito al mantenimiento y vigilancia de la presa de Bembibre, comunicando al Director del
Plan el escenario de seguridad observado y/o comprobado.

Este formulario, ademds serd empleado por el Director del Plan para la comunicacion al
Orgono de la Direccién General de Obras Hidrdulicas y Calidad de las Aguas de la Junta de
Castila y Ledn, asi como al Centro de Coordinacion Operativa Integrado (CECOPI) del
escenario de seguridad declarado, segun los supuestos establecidos en el presenta Plan de
Emergencia.

En este sentido se efectuard la correspondiente comunicacion a:
Escenario 0. Director del Plan + Confederacién Hidrografica del Mifo-Sil.

Escenario 1. Confederacion Hidrogrdfica del Mifo.Sil + Agencia de Proteccion Civil de la
Junta de Castilla y Ledn + Subdelegacion de Gobierno de Ledn + Azud de Endesa situado
Aguas Abaqjo.

Escenario 2: Confederacion Hidrogrdfica del Mifo.Sil + CECOPI de la Comunidad Autdnoma
de Castilla y Ledn + Subdelegacion de Gobiemo de Ledn + Azud de Endesa siftuado Aguas
Abqgjo.

Escenario 3: Confederacion Hidrogrdfica del Mifo.Sil + CECOPI de la Comunidad Autdnoma
de Castila y Ledn + Subdelegacion de Gobiemno de Ledn + Azud de Endesa situado Aguas
Abaqjo + AVISO A POBLACION AFECTADA EN 19 MEDIA HORA.

A continuacion se adjunta el formulario tipo a emplear para su envio mediante fax y teléfono
O correo electrénico:

(Para su envio por Fax se tachard y/o cubrird lo que resulte conveniente para que el
destinatario pueda conocer el escenario de seguridad asi como las posibles causas que
llevan a la declaraciéon del mismo)
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ORGANIGRAMA DE COMUNICACIONES

CLASIFICACION DIRECTOR DEL PLAN DE INFORMACION Y
DEL ESCENARIO EMERGENCIA DE PRESA COMUNICACION

CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL MINO-SIL
EO [
ESCENARIO DE CONTROL
DE LA SEGURIDAD AGENCIA DE PROTECCION CIVIL DE LA JUNTA DE
CASTILLA Y LEON
|
El
ESCENARIO DE MEDIDAS [T & CECOPI DE LA COMUNIDAD AUTONOMA DE CASTILLA
CORRECTORAS | - > Y LEON
(I |
b e ] )
E2 I SUBDELEGACION DE GOBIERNO DE LEON
ESCENARIO EXCEPCIONAL = = _| - >
(I |
I
I ] AVISO A POBLACION AFECTADA EN 12 MEDIA HORA
, + ->
ESCENARIO LIMITE I .
1 I
- - - > PRESAS AGUAS ABAJO
(Azud de Endesa en Bembibre)
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787-11

Una vez implantado el Plan de Emergencia de la Presa de Bembibre, el Organigrama se

podria establecer como sigue, canalizando las comunicaciones a través del servicio de
emergencias del 112:

ORGANIGRAMA DE COMUNICACIONES

CLASIFICACION DIRECTOR DEL PLAN DE INFORMACION Y
DEL ESCENARIO EMERGENCIA DE PRESA COMUNICACION

CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL MINO-SIL
EO [
ESCENARIO DE CONTROL
DE LA SEGURIDAD AGENCIA DE PROTECCION CIVIL DE LA JUNTA DE
CASTILLA Y LEON
|
El
ESCENARIO DE MEDIDAS CECOPI DE LA COMUNIDAD AUTONOMA DE CASTILLA
CORRECTORAS Y LEON
112 i
E2 SUBDELEGACION DE GOBIERNO DE LEON
ESCENARIO EXCEPCIONAL

AVISO A POBLACION AFECTADA EN 12 MEDIA HORA
E3

ESCENARIO LIMITE

PRESAS AGUAS ABAJO
(Azud de Endesa en Bembibre)
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“Urgente. Mensaje derivado de la aplicacién del Plan de Emergencia de la presa de
Bembibre en el arroyo del Real en San Facundo (Ledn). Este es un mensaje de (declaracion
de/cambio en el) escenario de seguridad en la PRESA DE BEMBIBRE que cierra el embalse del
Bembibre. La presa estaba en situacion (normal/de emergencia Escenario ),

comunicado en (fecha y horq) , habiéndose declarado por el
Director del Plon el paso a escenario de seguridad en (fecha vy
horq)

Este mensaje se (envio/ha enviado) simulidneamente a

(no) habiendo recibido notificacion de la recepcion.

la causa de la declaracion es (descripcion  minima de la  causq)

Las circunstancias concurrentes hacen gue sean de aplicacion los planos de zonificacion

territorial - denominados de cddigo
Acusen recibo de esta comunicacion a mediante
teléfono en el nimero , fax en el nUmero

(Se plantea la posibiidad de/Se ha decidido) la redlizacion de las medidas (descripcion
mMinima de las medidas)

que (no tienen/pueden tener/tienen) repercusiones en el exterior de la presa y el embalse.

El siguiente mensaje se enviard dentro de horas, si Nno se detectan circunstancias
actualmente no previstas.

Fin del mensaje”
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Directorio del Personal Propio del Ayuntamiento de Bembibre adscrito al Plan de Emergencia.

Puesto: DIRECTOR DEL PLAN

Nombre v apellidos:

Francisco de Borja Menéndez Ferndndez

Direccién de trabgijo:

Plaza Fernando Miranda, n°5, Enfreplanta Derecha
Ponferrada, C.P.24.402

Forma de localizacion:
Teléfono: 647 39 20 39 - borjo@equattro.es

Puesto: FONTANERO MUNICIPAL

Nombre y apellidos:

MIGUEL ANGEL VILORIA CASTRO

Direccion de frabagjo:

Ayuntamiento de Bembibre Plaza Mayor, 1 24300 Bembibre

Direccién particular:

C/ Eloy Reigada, 41,3° A 24300-BEMBIBRE

Forma de localizacion:

Teléfono movil: 669 39 421
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APENDICE 3- Directorio de los Medios Materiales Propios del
Ayuntamiento de Bembibre adscrito al Plan de Emergencia.
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Apéndice 3

Descripcién del recurso:

El Ayuntamiento de Bembibre dispone de una plantila propia de personal de obras,
fontaneria y electricidad, equipados con varios vehiculos tipo furgonetas, grandes y
pequenas y camiones de transporte de material equipados con autogrda.

Aparte de los vehiculos propios de obras se dispone de un camidén de bomberos y dos
todoterrenos, uno grande y otro pequeno, con dos operarios municipales que los conducen y
manipulan.

La brigada descrita tiene unas instalaciones permanentes con varias naves en las cuales
estdn aimacenados y concentradas herramientas, material y vehiculos.

También el Ayuntamiento de Bembibre dispone de un serwicio de policia local propio
compuesto por nueve agentes dirigidos por un Jefe de Policia.

Bembibre cuenta asi mismo con un grupo de Proteccion Civil con personas voluntarias
adscritas que colabora en caso de emergencias.

Medios y Recursos

Operarios Municipales

Vehiculo transporte — Furgoneta

Vehiculo transporte — Camion con autogria
Agentes Policia Local

Bomberos

Vehiculo — Todoterreno

Vehiculo — Camidn Bomberos

—IN[O|O[—=|N|>~

Ubicacién fisica:

Las instalaciones de los vehiculos, almacén de materiales y equipos de bomberos estdn
situadas en la caretera Santibdnez en el paraje de Cantarranas, en las inmediaciones del
nlcleo de Bembibre, con salida rdpida a la NVI Madrid —La Coruna.

La policia local estd ubicada en la sede del propio Ayuntamiento en la Plaza Mayor, 1 de
Bembibre.

Observaciones sobre la disponibilidad del recurso.

El horario habitual de trabajo de la mayoria del personal municipal es de lunes a viermnes de
07:45 a 15:15, excepto la policia que tiene un turno de tarde y noche.

También existe un servicio de guardia de electricidad y bomberos que cubre el horario
completo del dia.

Los teléfonos de emergencia de la policia local es el 987 51 31 31
El teléfono de bomberos es 660 39 77 75
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APENDICE 4- Relacidon de los Medios y Recursos Ajenos al
Ayuntamiento de Bembibre adscrito al Plan de Emergencia.
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Apéndice 4

Denominaciéon de la empresa:

Aimacenes Hermanos Rivera y aimacenes de Hijos de Tomas Sorribas
Ubicacion:
Almacenes Hermanos Rivera: ¢/ Quevedo, 2 y ¢/Real de Puentenuevo en Bembibre

Almacenes de Hijos de Tomds Sorribas: Avda. del Omarin de San Romdn de Bembibre y C/ de
los Barredos en Poligono industrial Bierzo Alto.

Medios disponibles:

En ambos almacenes dispone de material de fontaneria, arena, tubos de distintos didmetros,
elementos prefabricados de hormigdn y material en general de obra.

Disponibilidad:

Son almacenes con un horario comercial de manana y tarde. Fuera del horario se puede
contactar con los propietarios al ser ambas empresas familiares, cuyos miembros forman
parte de la plantilla que presta los servicios en el propio aimaceén.

Personas de contacto:

Por parte de almacenes Hermanos Rivera se puede contactar con uno de los gerentes D. Luis
Rivera con domicilio en la Av. del Bierzo, 16 de Bembibre .Tel. movil: 649 99 73 77.

Por parte de aimacenes Hijos de Tomds Sorribas se puede contactar con los propietarios que
viven en el recinto del propio almacén de la Avda. del Omarin de San Romdn de Bembibre.
Tel: 987 51 03 81 y 620 63 11 54 contactando con DAa. Silvia Sorribas.

Forma de comunicacion:

Se contactard a través de los teléfonos disponibles y en los lugares de residencia indicados
anteriormente.

Proveedores de equipos:

Denominaciéon de la empresa © compania:

Comercial Berciano de Maquinaria CBM (alquiler de equipos y vehiculos)
Ubicacion:
¢/ del Pago de Abaijo en el Poligono Industrial Bierzo Alfo en San Romdn de Bembibore

Medios disponibles:

Disponen de generadores eléctricos, vehiculos de obra y grias en alquiler y compra.

Disponibilidad:

En horario comercial de mahana y tarde y fuera de horas en el teléfono del gerente,
residente en Bembibre y Ponferrada.

Personas de contacto:

D. Perfecto Garcia Vega con el teléfono movil: 609 85 52 62

Forma de comunicacion:

Por teléfono y de forma presencial en la instalaciones del Poligono Industrial del Bierzo Alto en
San Romdn de Bembibre.
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de Emergencia.
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Denominacién de la organizacion:

Como organizaciones ajenas al Ayuntamiento se podrd incluir a los Bomberos de Ponferrada,
que pudieran colaborar con los del Ayuntamiento de Bembibre, Cruz Roja, el Centro de Salud
con su servicio de urgencias, y la Agencia de Proteccién Civil de la Junta de Castilla y Ledn.

Personas de contacto:

Las personas de contacto serdn las que estén de guardia en ese momento.

Forma de comunicacion:

A través del servicio de emergencias 112, o bien a los teléfonos siguientes:
Centro de Salud de Bembibre:
Direccion: C/ Alberto Carvaijal s/n, CP: 24300, Bembibre, Ledn
Teléfono: 987 51.06.30

Cruz Roja:;
Direccioén: Plaza Mayor n°1, CP: 24300, Bembibre, Ledn (planta baja)
Teléfono: 987511110/ 607 589 360
FAX: 987 51 11 10

Guardia Civil Bembibre:
Direccion: Avenida de Villofranca, 48, CP: 24300 Bembibre
Teléfono: 987 510 003

Bomberos Ponferrada:
Direccién: Calle de la Chopera s/n, CP: 24400 Ponferrada
Teléfono: 987 455 380

Agencia de Proteccion civil de la Junta de Castila y Ledn:
Direccion: C/ Garcia Morato, 24, CP: 47007 Valladolid
Teléfono: 112
FAX: 983 142 200

Confederacion Hidrografica Mifo-Sil;
Direccion: C/ Curros Enriquez, n° 4 - 2°, CP: 32003 Ourense
Teléfono: 988 366 180
FAX: 988 242 402

Subdelegaciéon del Gobierno en Ledn:
Direccion: Plaza De la Inmaculada, 6, CP: 24001 - Ledn
Teléfono: 987 969 000
FAX: 987 969 154
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2. DOCUMENTO DE OPERATIVIDAD DEL PLAN DE EMERGENCIA

a) Introduccién.

El presente documento contiene la informacion bdsica operativa que es Util a la poblacion, a
las autoridades y a los organismos y organizaciones implicados en relacién con el Plan de
Emergencia de la presa de Bembibre que cierra el embalse de Bembibre.

El Plan de Emergencia de la citada presa ha sido elaborado por el Ayuntamiento de
Bembibre como fitular de ella para dar cumplimiento a lo establecido al respecto en la
Directriz Bdsica de Planificacion de Proteccion Civil ante el riesgo de inundaciones aprobada
por acuerdo de Consejo de Ministros de 31 de enero de 1995 publicado en el BOE de 14 de
febrero del mismo ano y en el Reglamento Técnico sobre Seguridad de Presas y Embalses
aprobado por Orden Ministerial de 12 de marzo de 1996 publicada en el BOE el 30 de marzo
del mismo ano.

La informacién contenida en este documento ha sido elaborada con el fin exclusivo de
posibilitar el establecimiento de las medidas de proteccion y autoproteccion convenientes,
encaminadas a la reduccién del riesgo.

b) Plano de situacién de la presa en cartografia oficial 1:50.000.

s : ‘ sEMBIBRE [ ]

E. 1:50.000

EMBIBRE

B

X: 0715750
Y: 4714553

Pagina 69 de 120



TiTULO PLAN DE EMERGENCIA DE LA PRESA DE BEMBIBRE EN EL ARROYO DEL REAL 787-11
SITUACION SAN FACUNDO [LEC)N) iz
Documento de operatividad del Plan de emergencia Revision 0 -DIC -2012

c) Datos del titular.

El titular de la presa de Bembibre es el Ayuntamiento de Bembibre y como tal es responsable
de su seguridad.

Direccién del titular: Ayuntamiento de Bembibre

Plaza Mayor, 1

24300 - Bembibre (Ledn)
N° de teléfono: 987 51 00 01
N° de fax: 987511917
e-mail: alcaldia@aytobembibre.es

Datos del Director del Plan de Emergencia: Francisco de Borja Menéndez Femdndez
|.C.C.P. col. 20.989

Direccion del Director:  Ploza Fernando Miranda, N°5, EnTrepIon’ro Derecha
C.P. 24.402. Ponferrada (LEON)

N° de teléfono: 987 41 62 39
N° de fax: 987 41 53 64
e-mail: borja@equattro.es

Datos de los Servicios de la Presa:

La normativa espanola establecida respecto a las eventuales emergencias de presas hace
depender las relaciones con la poblacién de la organizacion de proteccion civil y no del
fitular,

Por la razén anterior y con el objeto de no afectar negativamente a la organizacién prevista
en circunstancias especialmente dificiles, cualquier tipo de comunicacién que sea preciso
establecer durante las eventuales situaciones de emergencia debe ser canalizada a través
de la organizacion de proteccidon civil, evitando dirigida directamente al fitular. Las
comunicaciones relacionadas con la seguridad, fuera de eventuadles situaciones de
emergencia, se recibirén por el fitular de la presa en el teléfono 987 51 00 01.

d) Definicién de la emergencia y de sus escendarios.

El Plan de Emergencia de la presa de Bembibre establece la organizacion de los recursos
humanos y materiales necesarios para el control de los factores de riesgo que pueden
comprometer la seguridad de la presa y para facilitar la puesta en disposicion preventiva de
los servicios y recursos gue han de intervenir para la proteccion de la poblacién en caso de
rotura o averia grave de la presa, mediante los sistemas de informacion, alerta y alarma
establecidos en él, y asi posibilitar la adopcién de las oportunas medidas de proteccion vy
autoproteccion.
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Se estard en situacion de emergencia en la presa de Bembibre cuando asi haya sido
declarado por el Director del Plan de Emergencia de la presa, cuya declaraciéon se producird
por presentarse, a su juicio y en funcién de lo establecido en el Plan de Emergencia, las
circunstancias que dan lugar a que la presa se encuentre en alguno de los escenarios de
seguridad siguientes:

- Escenario de control de la seguridad o “Escenario 0", Las condiciones existentes y las
previsiones, aconsejan una intensificacion de la vigilancia y el control de la presa, no
requiriéndose la puesta en prdctica de medidas de intervencidon para la reduccion
del riesgo.

- Escenario de aplicacién de medidas correctoras o “Escenario 1”: Se han producido
acontecimientos que de no aplicarse medidas de correccion (técnicas, de
explotacion, desembalse, etc.), podrian ocasionar peligro de averia grave o de rotura
de la presa, si bien la situacion puede solventarse con seguridad mediante la
aplicaciéon de las medidas previstas y los medios disponibles.

- Escenario excepcional o “Escenario 2": Existe peligro de rotura o averia grave de la
presa y no puede asegurarse con certeza que pueda ser controlado mediante la
aplicacion de las medidas y medios disponibles.

- Escenario limite © “Escenario 3”: La probabilidad de rotura de la presa es elevada o
ésta ya ha comenzado, resultando practicamente inevitable el que se produzca la
onda de avenida generada por dicha rotura.

e) Actuaciones del titular respecto al exterior.

Las actuaciones previstas por el titular en funcidon del escenario de seguridad declarado vy
respecto al exterior de las instalaciones son las siguientes:

Actuaciones generales asociadas a los distintos escenarios.

FENOMENO: AVENIDAS EXTRAORDINARIAS
UMBRALES: Escenario O

ACTUACIONES: Aumento de visitas a la presa y embalse para ver la evolucion del fendmeno
RESPONSABLE: Director del Plan

UMBRALES: Escenario 1

ACTUACIONES: Observar la evolucion de la avenida en el rebosadero de la presa y el
embalse.

RESPONSABLE: Director del Plan

UMBRALES: Escenario 2

ACTUACIONES: Observar la evolucion de la avenida en el rebosadero de la presa, embalse y
en poblaciones aguas abaijo.

RESPONSABLE: Director del Plan

UMBRALES: Escenario 3

ACTUACIONES: Observar la evolucion de la avenida en el rebosadero de la presa, el embalse
y en poblaciones aguas abajo

RESPONSABLE: Director del Plan
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FENOMENO: FALLOS ESTRUCTURALES

UMBRALES: Escenario O

ACTUACIONES: Aumento de visitas a la presa y embalse para ver la evolucion del fendmeno
RESPONSABLE: Director del Plan

UMBRALES: Escenario 1

ACTUACIONES: Observar y analizar las diferentes filfraciones y/o medir los desplazamientos
existentes.

RESPONSABLE: Director del Plan

UMBRALES: Escenario 2

ACTUACIONES: Observar la totalidad de los elementos estructurales y evaluar la posibilidad de
avisar a las poblaciones aguas abaijo.

RESPONSABLE: Director del Plan

UMBRALES: Escenario 3

ACTUACIONES: Observar posibles deformaciones de la estructura en la bdéveda y en la
cimentacion.

RESPONSABLE: Director del Plan

FENOMENO: SISMOS
UMBRALES: Escenario 0

ACTUACIONES: Aumento de visitas a la presa y embalse para ver la evolucion del fendmeno y
si el sismo ha sido puntual o existe la posibilidad de que continden.

RESPONSABLE: Director del Plan

UMBRALES: Escenario 1

ACTUACIONES: Observar posibles danos estructurales en la presa y embalse y remitirse a los
fallos estructurales

RESPONSABLE: Director del Plan

UMBRALES: Escenario 2

ACTUACIONES: Observar la totalidad de los elementos estructurales y evaluar la posibilidad de
avisar a las poblaciones aguas abaijo.

RESPONSABLE: Director del Plan

UMBRALES: Escenario 3

ACTUACIONES: Observar posibles deformaciones de la estructura en la bdéveda y en la
cimentacion.

RESPONSABLE: Director del Plan
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FENOMENO: ACTOS DE SABOTAJE

UMBRALES: Escenario 0

ACTUACIONES: Comprobar la veracidad del aviso del sabotaje y evaluar la posibilidad de
avisar a las poblaciones aguas abaijo.

RESPONSABLE: Director del Plan

UMBRALES: Escenario 1

ACTUACIONES: Observar posibles danos estructurales en la presa y embalse y remitirse a los
fallos estructurales

RESPONSABLE: Director del Plan

UMBRALES: Escenario 2

ACTUACIONES: Observar la totalidad de los elementos estructurales y evaluar la posibilidad de
avisar a las poblaciones aguas abajo.

RESPONSABLE: Director del Plan

UMBRALES: Escenario 3

ACTUACIONES: Observar posibles deformaciones de la estructura en la bdéveda y en la
cimentacion.

RESPONSABLE: Director del Plan
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Actuaciones especificas asociadas a las fipologias de emergencia.

FENOMENO: AVENIDAS EXTRAORDINARIAS
UMBRALES: Escenario 0

PROCEDIMIENTO: Lectura de precipitaciones en las Ultimas 24 horas y determinacion de
caudales, andlisis del estado de la presa y determinar desembalse

COMUNICACIONES: Utilizar las comunicaciones avisos y alarmas establecidos en el apéndice 1
RESPONSABLE: Director del Plan

UMBRALES: Escenario 1

PROCEDIMIENTO: Lectura de precipitaciones en las Ultimas 24 horas y determinacion de
caudales, andlisis del estado de la presa y regular el desembalse.

COMUNICACIONES: Utilizar las comunicaciones avisos y alarmas establecidos en el apéndice 1
RESPONSABLE: Director del Plan

UMBRALES: Escenario 2

PROCEDIMIENTO: Lectura de precipitaciones en las Ultimas 24 horas y determinacion de
caudales, andlisis del estado de la presa y regular el desembalse y observar los efectos
producidos por este desembalse, utilizar medios auxiliares y preaviso a la poblacién de San
Facundo.

COMUNICACIONES: Utilizar las comunicaciones avisos y alarmas establecidos en el apéndice 1
RESPONSABLE: Director del Plan

UMBRALES: Escenario 3
PROCEDIMIENTO: Aviso a la poblacién aguas abajo.

COMUNICACIONES: Utilizar las comunicaciones avisos y alarmas establecidos en el apéndice 1
RESPONSABLE: Director del Plan
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FENOMENO: FALLOS ESTRUCTURALES
UMBRALES: Escenario 0

PROCEDIMIENTO: Lectura de los posibles desplazamientos que se puedan producir en la
presa y/o analizar las posibles pérdidas que se producen en el caso de aparicion de fisuras,
reparacion de las mismas.

COMUNICACIONES: Utilizar las comunicaciones avisos y alarmas establecidos en el apéndice 1
RESPONSABLE: Director del Plan

UMBRALES: Escenario 1

PROCEDIMIENTO: Contener las posibles filtraciones o humedades existentes, reparacion de las
mismas.

COMUNICACIONES: Utilizar las comunicaciones avisos y alarmas establecidos en el apéndice 1
RESPONSABLE: Director del Plan

UMBRALES: Escenario 2
PROCEDIMIENTO: Contener las posibles filtraciones, reparacion de las mismas.

COMUNICACIONES: Utilizar las comunicaciones avisos y alarmas establecidos en el apéndice 1
RESPONSABLE: Director del Plan

UMBRALES: Escenario 3

PROCEDIMIENTO: Intensificar trabajos de refuerzo en la estructura para evitar rotura.
COMUNICACIONES: Utilizar las comunicaciones avisos y alarmas establecidos en el apéndice 1
RESPONSABLE: Director del Plan
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FENOMENO: SISMOS
UMBRALES: Escenario 0

PROCEDIMIENTO: Lectura de los posibles desplazamientos que se puedan producir en la
presa y/o analizar las posibles pérdidas que se producen en el caso de aparicion de fisuras,
asi como andlizar la posibilidad de gque se produzcan futuros sismos

COMUNICACIONES: Utilizar las comunicaciones avisos y alarmas establecidos en el apéndice 1
RESPONSABLE: Director del Plan

UMBRALES: Escenario 1

PROCEDIMIENTO: Contener las posibles filfraciones que haya podido producir el sismo y
analizar la posibilidad de que se produzcan futuros sismos

COMUNICACIONES: Utilizar las comunicaciones avisos y alarmas establecidos en el apéndice 1
RESPONSABLE: Director del Plan

UMBRALES: Escenario 2

PROCEDIMIENTO: Contener las posibles filtraciones, reparacion de las mismas. Analizar |a
posibilidad de que se produzcan futuros sismos

COMUNICACIONES: Utilizar las comunicaciones avisos y alarmas establecidos en el apéndice 1
RESPONSABLE: Director del Plan

UMBRALES: Escenario 3

PROCEDIMIENTO: Intensificar trabajos de refuerzo en la estructura para evitar rotura.
COMUNICACIONES: Utilizar las comunicaciones avisos y alarmas establecidos en el apéndice 1
RESPONSABLE: Director del Plan
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FENOMENO: ACTOS DE SABOTAJE
UMBRALES: Escenario 0

PROCEDIMIENTO: Comprobar veracidad del aviso de sabotaje y evaluar posibles danos que
se puedan producir segun el tipo del sabotaje, asi como evaluar la posibilidad de avisar a los
habitantes de las poblaciones aguas abajo.

COMUNICACIONES: Utilizar las comunicaciones avisos y alarmas establecidos en el apéndice 1
RESPONSABLE: Director del Plan

UMBRALES: Escenario 1

PROCEDIMIENTO: Analizar el alcance del sabotaje y actuar en funcién de las actuaciones
especificas asociadas a los fendmenos de fallos estructurales.

COMUNICACIONES: Utilizar las comunicaciones avisos y alarmas establecidos en el apéndice 1
RESPONSABLE: Director del Plan
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f) Alerfa en la zona inundable en la primera media hora por parte del titular.

En el momento de declaraciéon del escenario de seguridad 3, el fitular alertard a la poblaciéon
situada en la zona inundable en la primera media hora mediante un sistema de aviso por
senal sonora (sirena) que sea capaz de avisar a las poblaciones afectadas en os primeros 30
minutos (San Facundo, San Andrés de las Puentes y Bembibre).

g) Areas inundables.

En la elaboracion del Plan de Emergencia de la presa de Bembibre se han considerado 2
situaciones posibles tipicas:

- H1. Escenario de rotura sin avenida. Embalse en su nivel méaximo normal (NMN), que
es el maximo nivel que puede alcanzar el agua del embalse en un régimen normal
de explotacion. Las condiciones de desagle de la presa serdn las correspondientes
a su nivel mdximo normal de explotacion.

- H2. Escenario de rotura en situacion de avenida. Emibalse con su nivel en coronacion,
y desaguando la avenida de proyecto (T=1000 anos).

La eventual rotura en tiempo seco corresponde a la situacion en que no se estd presentando
simultdneamente a la eventual rotura una avenida o riada natural importante, siendo la
eventual onda de inundacion debida exclusivamente a la movilizacién del agua embalsada.

La eventual rotura en coincidencia con avenida corresponde a la situacién en que
simultdneamente a ella se estd presentando una avenida o riada de gran magnitud, siendo
la eventual onda de inundacién debida a superposicion de los efectos derivados de Ia
avenida o riada natural y de la movilizacién del agua embalsada.

Al analizar los dos escenarios desde el ramo de la presa hasta la localidad de San Facundo,
se observa en la comparativa que se adjunta (ANEXO N©°1-Perfiles HI-H2), como el Escenario
H2 eleva en un metro aproximadamente el nivel del agua con respecto al escenario H1,
siendo la representacion en planta de la Iémina de inundabilidad muy similar en ambos
escenarios y debido a gue las medidas a tomar han de ser las mismas, se propone unificar
ambos escenarios H1 y H2, analizdndose Unicamente el escenario H2 en los planos gque se
adjuntan donde se observan las diferentes afecciones provocadas por la Idmina de agua.

La elaboracion de estos planos vy su difusion responde a la necesidad de dar cumplimiento a
los requisitos legales actualmente vigentes en materia de proteccion civil para la
planificacion de emergencias derivada del riesgo potencial de rotura o averia grave de
presas, no se refiere en absoluto al alto nivel de seguridad existente en la presa del Real.

Pagina 78 de 120



TITULO PLAN DE EMERGENCIA DE LA PRESA DE BEMBIBRE EN EL ARROYO DEL REAL 787-11
SITUACION SAN FACUNDO [LEC)N) L,

i . R -DIC -2012
Anejo n°1 Justificacién del andlisis de seguridad de la presa evision 0 -DIC -20

PLANCS:

Plano 01 _ Situacion y Emplazamiento 1/25000

Plano 02 Situacion sobre mapa de carreteras 1/50000

Plano 03 Cuencas de aportacion

Plano 04_ Limite aguas abajo dmbito de actuacion

Plano 05_ Escenario HT — H2. Solbre mapa 1/25.000.

Plano 06 Escenario H1 — H2. Sobre ortofoto

Plano 07 _ Delimitacién zonas potencialmente peligrosas. Medios y recursos
Plano 08_ Alternativas de acceso a la presa
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TITULO PLAN DE EMERGENCIA DE LA PRESA DE BEMBIBRE EN EL ARROYO DEL REAL 787-11
SITUACION SAN FACUNDO [LEC)N) L,

R -DIC -2012
Anejo n°1 Justificacién del andlisis de seguridad de la presa evision 0 -DIC -20

3. ANEJOS

ANEJO N°1- Justificacion del andlisis de seguridad de la presa

ANEJO N°2- Justificacion de la zonificacion territorial y estimacion de danos
ANEJO N°3- Justificacion de las Normas de actuacion

ANEJO N°4- Justificacion de Organizacion y de los medios y recursos
ANEJO N°5- Medios y Recursos
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Dada la complejidad del proceso se abordard el andlisis de seguridad de la presa a partir de
los posibles situaciones y fendmenos desencadenantes, de los indicadores de eventos y de
comportamiento, de los umbrales y de los escenarios de emergencias, y de las posibles
causas ultimas.

Asi, atendiendo a los diferentes aspectos definidos anteriormente, se organizard este anejo en
los siguientes puntos:

- Posibles situaciones y fendmenos desencadenantes del proceso de fallo.
- Indicadores de situaciones y fendmenos.
- Umbrales para los diferentes escenarios de Emergencia.

1.- Posibles sttuaciones y fendmenos desencadenantes del proceso de fallo.

Se enumerardn las situaciones o fendmenos que pueden reducir la seguridad de la presa
justificando la existencia del fendmeno.

Al final de la justificacion y estudio de los diferentes fendmenos y como resumen del estudio
redlizado se presentardn los fendmenos agrupados por tipos o categorias, segun el modelo
siguiente:

Fenébmenos:

Avenidas extraordinarias

En funcién del caudal del rio Argutorio (m?s) y la cantidad de precipitaciones (mm/dia) se
definen los diferentes escenarios

Fallos estructurales

Pueden aparecer humedades, filfraciones y/o desplazamientos que definen diferentes
escenarios

Sismos

Dependiendo de la intensidad en la escala Richter se definen los diferentes escenarios

Actos de sabotaje

En esta situacion un posible aviso y/o la realizacion de un sabotaje provocan la generacion
de diferentes escenarios.
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2.- Indicadores de situaciones o fenémenos.

Para las situaciones y fendmenos definidos anteriormente se establecerdn razonadamente los
diferentes indicadores significativos a controlar para conocer si el fendmeno se estd o no
produciendo. Estos indicadores pueden o no existir en la presa, debiendo destacar que la no
existencia de indicadores fundamentales y necesarios requerird la consideracion de su
instalacion en el momento de la implantacion del P.E.P.

En este senfido y como resumen de la justificacion redlizada se recopilard informacion
analizada de acuerdo con el modelo de la tabla adjunta donde se reflejardn los indicadores
en funcidén del fendmeno desencadenante, permitiendo asi una identificacion clara y
concreta.

Fenémeno . . , . . . L
desencadenante Indicador Asociado Tipo de Indicador | Disponible 6 a Instalar
Avenidas Pr‘eCIpITOCIOH superer . 3 A Instalar  Estacion
extraordinarias a mmydiay m/s Meteorolégica
Caudal superior a:.
Desplazamientos en
los elementos .
, A readlizar de manera
estructurales, Topografia
Fallos estructurales detectados fras | Humedadesy /o semesral
. ume y Medidor de junfas @
realizar filtraciones .
. instalar
auscultaciones
periddicas
. Grados escala | Sismografos red D |spon|bI¢,. Solicitar
Sismos Richter IGN informacion
actualizada al IGN
Actos de sabotaje Visual y/o aviso Visual y/o aviso Disponible

3.- Umbrales para las diferentes situaciones y fendmenos asociados a los Escenarios de
Emergencia.

De cada uno de los indicadores significativos que afectan a los diferentes fendmenos hay
gue establecer, en términos cuantitativos o cualitativos, los valores o circunstancias umibrales
en funcién del escenario de emergencia en que se encuentren. De esta manera se podrd
sistemizar y planificar al mdximo las posibles situaciones de emergencia.

Como resumen de la justificacion de los valores adoptados para cada uno de los
indicadores y para cada escenario se presentard la siguiente tabla de doble entrada con el
valor del umbral fijodo para cada indicador en funcién del escenario de emergencia
considerado:

Umbrales
Esc. 0 Esc. 1 Esc. 2 Esc. 3

Avenidas md/s 119,28 -136,32 | 136,32 -221,62| 221,562 - 351,45 | >351,45
extraordinarias

Milimetros
Fallos estructurales | (valor 50-7.0 7.0-14,0 14,0-28,0 > 28,0

absoluto)
Sismos Esc. Richter 3-45 45-55 55-6,5 > 6,5
Actos de sabotgje | Visual Qviso
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Se presenta un resumen del andlisis realizado, donde se reflejan los diversos indicadores
cudlitativos y/o cuantitativos en funcidén de la tipologia de las situaciones y fendmenos,
organizados éstos por escenarios de seguridad progresivos, es decir, para los distintos tipos de
indicadores o eventos se relacionan los umbrales que definen los distintos escenarios de
seguridad.

Fenémeno Indicador Pardmetro a Escenario Umbral
desencadenante Asociado controlar
Estacion 0 119,28 — 136,32
Avenidas meteorologica ms 1 136,32 — 221,52
extraordinarias (conversion 2 221,562 - 351,45
precipitacion) 3 >351,45
Fallos estructurales , 0 50-7.0
(Tros Levon‘rorqgnTo mm. 1 7.0-14,0
. Topografico (valor absoluto) 2 14,0- 28,0
auscultaciones) 3 >~ 28.0
0 3-4,5
Sismos SlsmoglgéoNfos red Esc. Richter ]2 gg 22
3 > 6,5
Actos de sabotaje Visual 0 Aviso
1 Sabotaje
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Zonificacién teritorial. Delimitacién de las dreas de inundacién potencial.

Aspectos hidrolégicos.

Al no existir ninguna presa aguas arriba se prescinde de la evaluacion de riesgos por procesos
arfificiales como sueltas, averia grave o rotura de presas aguas arriba.

Hidrologia Superficial

La zona de estudio pertenece a la Cuenca Hidrogrdfica del Mifo, concretamente a la
cuenca del Sil, siendo afluente del rio Tremor por su margen izquierda, el cudl a su vez es
tributario del rio Boeza también por la izquierda y finaimente éste del Sil en Ponferrada, (Ledn).

La cuenca aportadora del rio del Real en la presa de Bembibre, es de unos 42,6 Km?,
suponiendo una aportacion media unitaria anual de unos 1,1 HM3Km?, con lo que su
aportacion media anual serd del orden de unos 47 Hm?,

La presa de Bembibre estd situada en el parcje “Ojo del Buey’, en San Facundo, en el
término municipal de Torre del Bierzo, (Ledn), en el curso alto del rio del Real o rio Argutorio. Es
una presa bdveda de 14 m de altura, siendo la capacidad actual del embalse de 0,03 HmM?,

La presa dispone de un Unico aliviadero central, sin compuertas, de longitud 22,86 m y altura
2,38 my, de capacidad mdxima de evacuacion de 181,2 m¥/s en la cota de coronacion.

Desde el punto de vista de la seguridad hidroldgica de la presa, y dadas las caracteristicas
de la misma, se considerardn las siguientes avenidas especificas:

- Mdxima avenida gue debe tenerse en cuenta para el dimensionamiento del
aliviadero, los érganos de desagle vy las estructuras de disipacion de energia, de
forma que funcionen correctamente (avenida de proyecto).

- Mayor avenida gue la presa puede soportar (avenida extrema).

En este sentido, la presa se encuentra en explotacion desde el ano 1986, no habiéndose
registrado avenidas extraordinarias, de acuerdo con lo anteriormente sefalado.

La cerrada de la presa de Bembibre se disefio para disponer de una presa bdveda de 21 m
de altura sobre el cauce, habiéndose realizado Unicamente 14 m debido a las limitaciones
presupuestarias. En una primera fase de las obras, ésta se realizd con 10 m sobre el cauce,
aumentdndose posteriormente hasta los 14 m actuales.

Metodologia para la evaluacién de dafios

Las presas son en nuestro pais una infraestructura muy comun debido a la singular
combinaciéon de orografia y régimen climdtico. La orografia nos permite la construccion de
presas en las zonas montanosas y nuestros limitados recursos hidricos las hacen aconsejables
para poder atender a la demanda de agua en las épocas mds secas del ano.

La construcciéon de una presa conlleva también unos riesgos, ya que en caso de rotura de
la misma las inundaciones aguas abajo pueden llegar a afectar gravemente poblaciones,
infraestructuras, efc.

Para establecer esos riesgos disponemos hoy en dia de modelos matemdticos capaces de
simular la rotura de una presa y obtener los niveles de inundacién aguas abajo de la misma
asi como el tiempo respecto al momento de la rotura que tardaria en producirse dicha
inundacion, con datos de calados y velocidades que nos permiten evaluar la gravedad de
la inundacion.

El modelo mds utilizado hasta la fecha para la simulacién de rotura de presas ha sido el
americano DAMBRK.
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Desde el ano 2003 el modelo HEC-RAS, desarrollado por el Hydrologic Engineering Center
(HEC) del United States Army Corps of Engineers, incorpora entre sus capacidades un
modulo que permite la simulacidn de rotura de presas. La aparicion de esta nueva
herramienta es especialmente interesante por diferentes motivos:

- El uso de HEC-RAS en Espana estd muy extendido.

- HEC-RAS funciona en entorno Windows, mientras que en la actualidad DAMBRK
fodavia funciona en entorno DOS, de manera que el primero es mds sencillo de
manipular a nivel de usuario.

- HEC-RAS es un programa gratuito que puede obtenerse en la pdgina web del United
States Army Corps of Engineers (cuerpo de ingenieros del ejército de estados unidos).

- Para frabagjar con HEC-RAS existe una aplicacion, HEC-GeoRAS, que trabaja en
entomno GIS (Arcinfo, ArcView o ArcGlIS). A partir de un modelo digital del ferreno
puede crearse un archivo para importar a HEC-RAS la informacién geométrica
necesaria para llevar a cabo una simulacion (cauce, secciones, etc.). De la misma
forma después de haber realizado una simulacién con HEC-RAS se pueden pasar 10s
resultados al entomo GIS para realizar mapas de inundacioén vy riesgo.

- HEC-RAS posee todas las capacidades necesarias para llevar a cabo una
simulacién de rotura de presas en las condiciones previstas en la normativa vigente.

- A nivel de cdiculo HEC-RAS estd a la altura de DAMBRK, que ha sido el referente
hasta ahora para este tipo de estudios, ya que bdsicamente usan el mismo
esguema de cdiculo (Preissmann).

- En cuanto a facilidad de uso HEC-RAS estd a un muy buen nivel gracias a su entorno
Windows.

- Gracias a la aplicacion HEC-GeoRAS se pueden combinar los datos de los sistemas
de informacién geogrdfica (GIS) con HEC-RAS. Esta combinacion facilita
enormemente el trabagjo y lo dota de una mejor calidad de presentacion de
resultados con un esfuerzo minimo en comparacién con otfros métodos
tradicionales. Podemos alimentar a HEC-RAS con datos geométricos extraidos de un
modelo digital del terreno y posteriormente utilizar los resultados hidraulicos para
dibujar mapas de inundaciéon en entorno GIS de forma automdtica.

Software

Para este trabajo se ha utilizado el siguiente software:

-  HEC-RAS4.1.0

- ArcGIS10.2.2

- HEC-GeoRAS 10.2

HEC-GeoRAS es una extensidn para usar con ArcGIS especificamente disehada para
procesar datos georeferenciados para usar posteriormente con HEC-RAS.

HEC-GeoRAS crea un archivo para importar a HEC-RAS datos de geometria del terreno
incluyendo cauce del rio, secciones transversales, etc. Informacion sobre estructuras
hidraulicas —puentes, etc- no puede importarse desde ArcGIS mediante HEC-GeoRAS vy
debe anadirse a la simulacién desde HEC- RAS. Posteriormente los resultados obtenidos de
calados y velocidades se exportan desde HEC-RAS a ArcGIS y pueden ser procesados para
obtener mapas de inundacion y riesgo.
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Resumen de los pasos a redlizar

Se detallan a continuacién a modo de resumen los pasos A seguir para realizar una
simulacion de rotura de presa con las herramientas descritas en el apartado anterior, A lo
largo del presente capitulo se desarrollan fodos los puntos que aparecen en el siguiente
listado:

PREPROCESO:

- Crear archivo ArcGlIS.

- Anadir un Modelo Digital del Terreno en formato TIN (Triangulated Irregular
Network).

- Dibujo del cauce.
- Dibujo de “banks”: delimitacién del cauce principal.

- Dibujo de ‘“flowpaths”: zonas por donde prevemos que le circulard
preferentemente tanto por el cauce principal como por las llanuras de
inundacion.

- Creacion de secciones fransversales.

- Creacion de cauce 3D a partir del cauce que hemos creado en planta con la
TIN.

- Creacién de secciones transversales 3D (de forma andloga).
- Crear archivo para exportar a HEC-RAS.

CALCULO CON HEC-RAS:

- Importar geometria desde HEC-RAS.

- Simular presa con brecha de rotura.

- Simular presa con brecha de rotura.

- Editar los datos necesarios para el cdlculo en régimen variable (condiciones de
contomo, caudal de entrada, duracidn de la simulacion, etc.).

- Redlizar simulaciéon con HEC-RAS.

- Exportar resultados de HEC-RAS a ArcGlIS.

POST-PROCESO:

- Abrir el fichero de resultados desde ArcGlS.
- Crear mapas de inundacion y de velocidades.
- Combinar datos de calado y velocidad para obtener mapas de riesgo.

Cartografia

Para la realizacidén del presente Proyecto, se ha empleado carfografia procedente del
Instituto Geografico Nacional (IGN), asi como Topografia procedente de elaboracion propia
fomando datos de elevacion de punfos conflictivos, como obras de paso o viviendas
proximas al cauce.

El Modelo Digital del Terreno se corresponde con el MDT5 del Instituto Geogrdfico Nacional, el
cudl dispone de un paso de malla de 5 m, con la distribucién oficial de hojas 1:25.000.
Sisterna geodésico de referencia ETRS89, en el huso 29.

Este MDT5 ha sido realizado por el IGN mediante tecnologia LIDAR.

Para ello, el IGN, ha cubierto todo el teritorio de Espana mediante nubes de puntos con
coordenadas X,Y,Z obtenidas mediante sensores LIDAR aerotransportados, con una densidad
de 0,5 puntos/m. La precision altimétrica obtenida es mejor de 20 cm RMSE Z. Estas nubes de
puntos tienen multiples aplicaciones: obtencidn de modelos digitales del Terreno y de
superficies (con edificios y vegetacion), estudios de zonas inundables, deteccion automdatica
de edificaciones nuevas, cdiculo del coeficiente de admisibiidad de pastos de la PAC,
estudios de visibilidad y cobertura de antenas, enfre otras muchas.
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El MDT5 empleado se coresponde con el denominado como MDT05-0159-H29-LIDAR.asc

Las imdgenes aéreas georreferenciadas empleadas se corresponden con Mosaicos PNOA de
mdaxima resolucion o mdxima actualidad (A partir de las orfofotografias/ortofotos del proyecto
PNOA, el IGN, ha generado mosaicos por hojas a escala 1/50.000 segun cuadricula oficial,
de mdxima resolucion y mdxima actualidad)

La orofotografia  empleada se corresponde con la denominada  como
PNOA _MA OF ETRS89 HU29 h50 0159.ecw

Ademds, se ha empleado la cartografia correspondiente con las hojas de los Mapas
Topogrdficos Nacionales a Escala 1:25.000 (MTN25) del IGN, las cudles se corresponden con
las contenidas en la hoja 159 a Escala 1:50.000.

Usos del suelo

Se ha obtenido la cobertura de uso del suelo a partir del shapefile del mapa de “Sistema de
Informacién de Ocupacion del Suelo en Espana 2006” del Instituto Geogrdfico Nacional.

Los coeficientes de rugosidad de Manning utilizados han sido 0,035 para el cauce principal y
0,040 para las llanuras de inundacion, siguiendo en este caso los valores propuestos por el
USACE en el Manual de Referencias Hidraulicas de HEC-RAS.

Definicién de umbrales

En este sentido, una vez obtenida la informacion previa detallada, se ha procedido a la
simulacion de la rotura de la Presa de Bembibre en San Facundo, (Ledn). De los datos
graficos y numeéricos obtenidos se han determinado los siguientes umbrales.

Avenidas Extraordinarias

Considerando la superficie de la cuenca, se han elaborado equivalencias entre los valores
de precipitaciéon diaria (mm/dia) y el caudal tedrico en el rio del Arroyo del Real en m¥/s. Los
umbrales definidos son los siguientes:

“Escenario 0"

Caudales comprendidos en el rango de 119,28 m¥/s hasta 136,32 md/s y/o Precipitaciones
comprendidas en el rango de valores de la @50 a la Q100 que coresponde con
precipitaciones de 90 mm/dia hasta 115,06 mmy/dia.

“Escenario 1”

Caudales comprendidos en el rango de 136,32 m¥s hasta 221,51 m3/s y/o Precipitaciones
para precipitaciones comprendidas en el rango de valores de la Q100 a la Q500 que
coresponde con precipitaciones de 115,06 mm/dia hasta 139,96 mm/dia.

“Escenario 2"

Caudales comprendidos en el rango de 221,51 m¥s hasta 351,45 m3/s y/o Precipitaciones
para precipitaciones comprendidas en el rango de valores de la Q500 a la Q1000 que
coresponde con precipitaciones de 139,96 mm/dia hasta 165,00 mm/dia.

“Escenario 3"

Caudales superiores a los 351,45 m¥/s y/o Precipitaciones superiores a la Q1000 (>165,00
mm/dia) y se observan situaciones que pueden provocar la rotura inminente de la presa
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Efectos sismicos

Sismo de referencia: Se considerard el mdximo registrado durante la vida de la presa en
condiciones semejantes o peores de carga (nivel embalse y subpresiones superiores) a
aguellas en las que se encuentre realmente y el de disefio o mdximo soportable en
condiciones tedricas de seguridad de la presa y de sus estructuras auxiliares.

En ausencia de mejores datos y de andlisis:

“Escenario 0”: Apariciéon de sismos en una intensidad entre 3 y 4,5 en la escala Richter
“Escenario 1”: aparicion de sismos comprendidos entre 4,5y 5,5 en la escala Richter
“Escenario 2": apariciéon de sismos comprendidos entre 5,5y 6,5 en la escala Richter
“Escenario 3": Aparicién de sismos en una intensidad mayor de 6,5 en la escala Richter

Fallos estructurales

La definicién de umbrales en relacién con fallos estructurales se redlizard en funcién de los
desplazamientos relativos de los diferentes elementos estructurales, este fallo, se recoge
como medida de prevencion tras las auscultaciones rutinarios a efectuar de manera
periddica a la presa, como consecuencia de la categoria de la misma.

En particular, se tendrd en cuenta la existencia de zonas deslizadas o con riesgo de deslizar
en las proximidades de la presa, o en el embalse, que se estime puedan dar lugar a la
activacion de estos deslizamientos por causa de fuertes precipitaciones u ofras causas.

Los umbrales son los siguientes:

Umbrales de definicién del Escenario 0 de control de la seguridad (salvo que se asocien a
escenarios superiores).

- Aparicién de fisuras o grietas, locales o generales y superficiales o profundas, que
puedan afectar a la seguridad de la presa.

- Aparicién de humedades significativas en el paramento aguas abajo de la presa.

- Aparicidon de filtraciones significativas concentradas a través de la presa o de su
cimiento.

- Modificacién, significativa y apreciable de vista, en los caudales de filtracion a
fravés de la presa o de su cimiento.

- Aparicién de sintomas de burbujeos en el pie de presa o de dolinas (Las dolinas
son peguenas depresiones gue se forman en la superficie de las zonas cdarsticas.
Su origen es la disolucidn de las rocas, haciendo que el agua se dirja a las zonas
donde el proceso estd mds avanzado. Las dolinas tienen forma de embudo ya
que el agua se infiltra por su fondo v les va dando esta forma al resbalar por sus
lados. Como las dolinas suelen formarse donde coinciden dos grietas
perpendiculares, es frecuente que se encuentren dlineadas formando una
especie de red.) en el cauce aguas abagjo.

- Aparicion de sintomas de turbidez en las filtraciones a través de la presa o de su
cimiento.

- Aparicion de sinfomas de movimientos observables de vista en la presa o en su
pie, de iregularidades o pérdidas de alineacién en su coronacion.

- Aparicion de sintomas de erosiones significativas en el aliviadero.

- Aparicidon de sintomas de movimientos, agrietamiento o roturas estructurales en el
vertedero, la solera, los cajeros o la estructura de disipacién de energia del
aliviadero, que puedan afectar a su capacidad de desague con seguridad.

- Deteccidén de obstrucciones en la embocadura del aliviodero que puedan
afectar a su capacidad de desague.

- Deteccién de problemas de accesibilidad a los mecanismos, fuentes de energia,
y elementos electromecdnicos que puedan afectar significativamente a su
funcionamiento normal.

- Deteccién de sinftomas de actos de vandalismo.
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- Aparicion de sintomas de dolinas sobre las alineaciones de los conductos o de
filtraciones o depdsitos de finos a su salida.

- Aparicidon de sinfomas de deformaciones en las alineaciones de los conductos o
€n sus juntas.

- Deteccion de la no operatividad de vdlvulas o compuertas o sinfomas de mall
funcionamiento (pruebas o inspeccién visual) que puedan afectar a la seguridad
de la presa.

- Deteccidon de fallos en la alimentaciéon de energia que puedan afectar a la
seguridad de la presa.

- Deteccion de problemas de accesibilidad a la presa y sus estructuras vitales que
puedan afectar a la seguridad de la presa.

- Apariciéon de indicios de agrietamiento u otros sinfomas de deslizamiento en las
laderas del vaso o en el entorno de la presa que puedan afectar a la seguridad
de la presa.

- Desaqjustes significativos en el balance de masa del agua embalsada.

- Aparicidon de indicios de turbulencias inexplicables en el embalse.

- Aparicion de indicios de nuevas fuentes en las inmediaciones de la presa o el
embalse o0 de incremento del caudal de las existentes.

- Aparicion de indicios de erosiones en el cauce en las proximidades de la presa o
de sus estructuras vitales.

- En general, deteccién de sinfomas de cualquier alteracion en las condiciones de
la presa, el embalse y de sus estructuras asociadas que puedan afectar a su
seguridad.

Umbrales de definicion del Escenario 1 de aplicacion de medidas correctoras (salvo que se
asocien a escenarios superiores).

- En general, cualguiera de los aspectos que se asocian al Escenario 0, cuando su
nivel sea superior al de simple sinfoma o sospecha, adquiiendo un nivel de
desarrollo apreciable que haga necesaria la adopcién de medidas correctoras
para restablecer en su totalidad la seguridad de la presa.

- Aparicidon de grietas profundas en el cuerpo de la presa que afecten a su
infegridad y comportamiento estructural.

- Existencia de filtraciones importantes y concentradas con caudal apreciable a
fravés de la presa o de su cimiento.

- Incremento apreciable y brusco de las filtfraciones a través de la presa o de su
cimiento que sean indicativos de posibles problemas importantes para la
seguridad de la presa.

- Existencia de burbujeos en el pie de presa o de dolinas en el cauce aguas abagjo.

- Existencia de turbidez apreciable en las filtraciones a través de la presa o de su
cimiento.

- Desarrollo de movimientos apreciables en coronacion de la presa o en su pie.

- Existencia de erosiones, movimientos, agrietamiento o roturas estructurales en el
vertedero, la solera, los cajeros o la estructura de disipacion de energia del
dliviadero que supongan una limitacion significativa en los caudales de
evacuacion.

- Existencia de obstrucciones en la embocadura del aliviodero que impidan su
normal funcionamiento, cuando sean eliminables de forma inmediata.

- Existencia de problemas de accesibilidad a los mecanismos, fuentes de energia
y elementos electromecdnicos, cuando no sean solventables de forma
inmediata y puedan afectar de manera importante en las alineaciones de los
conductos 0 en sus juntas.
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- Deteccion de lao no operatividoad de vdlvulas o compuertas o de su mal
funcionamiento cuando no sea reversible la situacion de manera inmediata o
coincida con situaciones que impliquen la posibilidad de la necesidad de su
actuaciéon y puedan afectar de manera inmediata y puedan afectar de manera
imporante a la seguridad de la presa.

- Deteccioén de fallos en la alimentacién de energia cuando no sean subsanables
de manera inmediata y puedan afectar de forma importante a la seguridad vy
operacion de la presa.

- Existencia de problemas de accesibiidad a la presa y sus estructuras vitales
cuando no sean subsanables de forma inmediata y puedan afectar de forma
importante a la seguridad y operacion de la presa.

- Existencia de grietas o dreas de deslizamiento en las laderas del vaso o en el
entorno de la presa que supongan un peligro potencial importante para la
seguridad de la presa.

- Desaqjuste en el balance de masas del agua embalsada no explicable por
causas conocidas.

- Existencia de turbulencias apreciables e inexplicables en el embalse.

- Aparicion de nuevas fuentes significativas e importantes en las inmediaciones de
la presa o el embalse o incremento importante de caudal de las existentes, no
explicable por el incremento en el nivel de embalse ni por el régimen de
precipitaciones.

- Existencia de erosiones en el cauce en las proximidades de la presa o de sus
estructuras vitales que puedan afectar de manera importante a la seguridad de
la presa.

Umbrales de definicion del Escenario 02: Desplazamiento comprendidos entre L/1000 y L/ 500
(siendo L = 14 metros)

Umbrales de definicion del Escenario 03”: Desplazamiento supetriores a L/ 500 (siendo L = 14
metros) y/o danos en la estructura (cimentacion / anclajes y boveda)

Actos de vandalismo o sabotaje

La ocurrencia de estas circunstancias en general deberd ser motivo de la declaraciéon del
Escenario 0 de control de la seguridad, lo que motivard la redlizacion inmediata de una
inspeccién, cuyo resultado es el que puede dar lugar a la declaracidon de un escenario
superior.

Unicamente cuando el fuego o el resulfado de los actos de vandalismo puedan dar lugar a
la degradacion rdpida de la estructura, en funcidon del elemento afectado, deberia
establecerse directamente un Escenario 1 de aplicacion de medidas correctoras o superior.

En particular los escenarios son los siguientes:

“Escenario 0”: Aviso de sabotaje (bomba o posibilidad de danos en la estructurq)

“Escenario 1”: Se ha realizado un sabotaje y hay que remitirse a los fallos estructurales para
definir el dano
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Tabla N° 1 Clasificacion de las posibles causas de deterioro de la Presa

PRESAS DE HORMIGON INCLUYENDO SUS CIMENTACIONES

Tipologia

Causa del deterioro

PROYECTO INADECUADO

Cualquier aspecto

Reconocimientos incompletos o inadecuados

Deformaciones y asientos

Resistencia al corte

Filtracion

Erosion interna

Degradacion (incluso hinchamiento)

DEBIDO A LAS CIMENTACIONES

Estado inicial de tensiones

Tensiones de tracciéon en el pie agua arriba de aguas arriba

Preparacion de la superficie del cimiento

Tratamiento de consolidacion

Pantallas de inyeccion y otros dispositivos de estanqueidad

Sistemas de drenaje

Obturaciéon de galerias, pozos y taladros de investigacion

Reaccién entre componentes del hormigdn (incluida reaccién alcali -
Arido)

Reaccién entre componentes del hormigdn y el ambiente (incluida
disolucién de cal)

Resistencia al hielo — deshielo

Atagque por bacterias

Resistencia a compresion

DEBIDO AL HORMIGON

Resistencia a tracciéon

Permeabilidad

Hormigonado (incluido orden de hormigonado entre blogues)

Resistencia al corte

Enfriamiento

Juntas de construccioén (incluidos los dispositivos de estangueidad)

Disposicion de refuerzos y anclajes

Envejecimiento del hormigon

Presion hidrostatica o de aterramientos (incluido hielo)

Subpresion

Sismos (naturales o provocados)

DEBIDO A ACCIONES IMPREVISTAS

Variacion de temperatura exterior

O DE EXCEPCIONAL MAGNITUD

Variacion de temperatura debida a hidratacion

Variacion de humedad

Rebosamiento

Deterioro del contacto roca-hormigdn

Forma y contacto con el valle

Tensiones de traccion

Concentracion de tensiones debida a singularidades de forma en la
superficie del cimiento

COMPORTAMIENTO ESTRUCTURAL
DE PRESAS BOVEDA

Concentracién de tensiones alrededor de huecos vy singularidades de
forma

Estribos artificiales y cimiento

Distribucion y tipo de juntas

Paramentos

DEBIDO A LA INSPECCION

Dispositivos o inferpretacion inadecuados

Inspecciones periddicas

Limpieza de drenes

DEBIDO A LA CONSERVACION

Control de caudales de filtracion

Bombeo de aguas de filtracién

Deterioro de la instrumentacion
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Tabla N°2 Clasificacion de las causas de rotura de la presa

PRESAS DE HORMIGON INCLUYENDO SUS CIMENTACIONES

Tipologia

Causa de la rotura

PROYECTO INADECUADO

Cualquier aspecto

DEBIDO A LAS CIMENTACIONES

Reconocimientos incompletos o inadecuados

Deformaciones y asientos

Resistencia al corte

Filtracion

Tensiones de fraccién en el pie agua arriba de aguas arriba

Preparacion de la superficie del cimiento

Pantallas de inyeccion y otros dispositivos de estanqueidad

DEBIDO AL HORMIGON

Resistencia al hielo — deshielo

Permeabilidad

Envejecimiento del hormigdn

ACCIONES IMPREVISTAS O DE
EXCEPCIONAL MAGNITUD

Subpresion

Rebosamiento

Deterioro del contacto roca-hormigdn

COMPORTAMIENTO ESTRUCTURAL
DE PRESAS BOVEDA

Estribos artificiales y cimiento

OBRAS COMPLEMENTARIAS

Tipologia

Causa de la rotura

PROYECTO INADECUADO

TUneles y canales

DEBIDO AL CIMIENTO (Si tiene
caracteristicas distintas al de la
presq)

Deformaciones y asientos

Erosion interna

DEBIDO AL ACERO Y OTROS
MATERIALES

Resistencia mecdnica

ACCIONES IMPREVISTAS O DE
EXCEPCIONAL MAGNITUD

Retrasos en la construcciéon simultdneos a avenidas

DEBIDO AL COMPORTAMIENTO
ESTRUCTURAL

Comportamiento estructural del aliviadero

Insuficiente capacidad del dliviadero

Erosion bajo el aliviadero

Proyecto inadecuado del aliviadero

DEBIDO A LA FILTRACION, AL
NIVEL DE AGUA Y A LOS
ARRASTRES (Incluso en

construccion)

Caudal excesivo

Olas

Arrastres sélidos del flujo

Evacuacion de flotantes

Erosion a lo largo del paramento exterior de un conducto enterrado

DEBIDO A LA EXPLOTACION

Consignas inadecuadas para la maniobra de los desagues

DEBIDO A LA INSPECCION

Dispositivos inadecuados

DEBIDO AL MANTENIMIENTO

Mal funcionamiento de los érganos de desagle
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EMBALSE
Tipologia Causa de la rotura
DESLIZAMIENTO DE Cualquier aspecto
TALUDES 4 P
Tabla N°3 Indicadores Cuantitativos generales
Indicador Sistema de medida

Movimientos relativos

Extensdmetros, hilo invar, barras, elongdmetros, elongdmetros en tridngulo, ...

Movimientos verticales

Nivel hidrostdtico, nivelacion topogrdfica,...

Movimientos angulares

Clindmetros, inclindmetros, ...

Movimientos horizontales

Péndulos directos, Idser o invertidos, distanciometros, colimacioén, torpedos
en tubos telescopicos, ...

Deformaciones Extensdmetros en rosetq, ...
Asientos Nivelacion, células de asiento, hilo invar, barras, extensdémetros, ...
Subpresién y presion Piezdmetros eléctricos, hidrdulicos, de cuerda vibrante o neumdticos,
infersticial mandmetros en drenes, ...
Movimientos sismicos Sismografos, ...
Humedad Higrometros, ...
Termdmetros de mercurio, de par fermoeléctrico, de resistencia o de cuerda
Temperaturas vibrante

Precipitaciones y avenidas

Sisteras de prevision, pluvidmetros, nivdmetros, aforos,...

Aforos de filtraciones

Aforadores con medida eléctrica, éptica, sénica o mecdnica,...

Turbidez de filtraciones

Turbidimetros, ...

Batimetria

Sondas sonicas, radar, ...

Emisién acustica

Microsismografos, sondmetros, ...

Apertura de juntas y grietas

Dilatdmetros, deformdmetros, ...

Vias preferentes de
filtracion

Termografia infraroja o profunda, fiora éptica,...

Nivel de embalse

Escala graduada
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Tabla N° 4 Indicadores cualitativos general

PRESAS DE FABRICA

Grupo Indicador Posibles origenes Posibles efectos
Deterioro acelerado
Ciclos de hielo-deshielo Reduccién de la tensiéon
Fisuracion, Reacciones quimicas admisible
resquebrajamiento o Ataque por sulfatos Reduccién de la tensiéon
cuarteado general y Lavado del hormigdn efectiva
superficial Envejecimiento del Incremento de tensiones
hormigdn Pérdida de peso
Incremento de las filtraciones
Fi i Concentracion de Deterioro progresivo
\ , isuracion o ) ) )
Apariencia cuarteado local tensiones Incremento de filtraciones
superficial superficial Accién del hielo Perdida de secciéon
Movimientos diferenciales Concentracion de tensiones
Cargas imprevistas
Sobretensiones ) .
) Incremento de filtraciones
Subpresiones elevadas )
Retraccion del hormigén DeTerlorQ acelerado
) . z A Fisuracion progresiva
Agrietamiento Expansion del hormigdn o - .
o L Redistribucion de tensiones
profundo Movimientos del cimiento )
Sismos Incremento de tensiones
) ) ) Reduccién de la estabilidad
Perdida de resistencia e : )
: ; Movimientos diferenciales
Deslizamiento
Efectos térmicos
Deterioro répido
Humedad suoerficial Agrietamiento Lavado del hormigdn
en oromentgs Deterioro del hormigdn Pérdida de peso
P Porosidad del hormigén Pérdida de resistencia
Incremento de filtraciones
Agrietamiento
Movimientos diferenciales
. Apertura de juntas Pérdida del esqueleto sdlido
Filtraciones Subpresion importante L : .
. , Pérdida de la integridad
concenfradas a fraves Fugas en tuberias y
estructural
de la presa conductos Incremento de subpresiones
Cegado de drenes P
Erosion del hormigon
Lavado del hormigdn
Autosellado de grietas
Modificacion den el Cegado de drenes Incremento de subpresiones
Filtraciones caudal a fravés de la Rotura de drenes Pérdida de mortero
presa Movimientos diferenciales Redistribucion de tensiones
Fractura del hormigon
Modificacién en el
C.Ou.d al afraves del Deterioro del cimiento Reblandecimiento del
cimiento o o
Drenaje inadecuado del cimiento
BuIbuieo en el pie cimiento Rotura del cimiento
J P Apertura de juntas, grietas, Erosion interna del cimiento
Dolinas en cauce fallas. Incremento de subpresiones
Asientos diferenciales en el Pérdida de capacidad
) : cimiento portante del cimiento
Filtraciones o
. Elemento de Movimientos en la presa
concentfradas a fraves . I P )
e impermeabilizacion Pérdida de capacidad de
del cimiento )
inadecuado embalse
. ) . Reapertura de cavidades Colapso del cimiento
Filtraciones turbias a
través del cimiento
Movimiento general del Incremento de las filtraciones
cimiento Inoperatividad de mecanismos
Movimientos de los estribos Fisuracion severa
— Movimiento general Sismos Redistribucion de tensiones
Movimientos de la presa Vertido sobre la presa Reduccién de la estabilidad
Cargas imprevistas Pérdida de resguardo
Subpresiones elevadas Pérdida de alineacién de
Expansion del hormigén estructuras auxiliares
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PRESAS DE FABRICA

Grupo Indicador Posibles origenes Posibles efectos
Rotura de estructuras auxiliares
Rotura de la presa
- Movimiento general del
.Deso”o'.'o de cmpnfro ) Incremento de la fisuracion
iregularidades - Movimientos de los estribos ) )
. : Incremento de filtraciones
superficiales - Sismos
- Cargas imprevistas
. - Asientos de consolidacion
Levantamiento del -
cimiento préximo al - Colapso dg cavidades
e - Licuefaccion del cimiento Movimientos de la presa
P - Sismos Pérdida de alineacién de
Pérdida de - Deformabilidad elevada estructuras auxiliares
; . del cimiento Rotura de estructuras auxiliares
alineaciones en ' L .
= - Resistencia insuficiente del
coronacion -
cimiento
ESTRUCTURAS AUXILIARES
Grupo Indicador Posibles origenes Posibles efectos
- Materiales inadecuados en
aliviadero
- Uso exceswomerﬂe Fallo general del aliviadero
s - frecuente del aliviadero .
Erosion del aliviadero Afeccién a la presa
- Defecto del proyecto -
o Afeccién a las laderas
- Falta de mantenimiento
- Avenida superior a las
previstas
Rotura de losas del ) _ .
aliviadero - Falta o insuficiencia de
drenaje Fallo general del aliviadero
) - FErosién interna bajo el Erosion del aliviadero
Rotura de caijeros del !
. aliviadero
aliviadero
. \ - Dimensiones inadecuadas _ .
Apariencia y 0 qusencia de rejas Perdldg de capacidad de
Obstruccion de la . desague
- Carga de aterramientos o .
embocadura . Fallo general del desague
flotantes no prevista )
! Rebosamiento
- Vanddalismo
- Fallo de proyecto
- Sobrecarga de uso Pérdida de control de los
Accesibilidad a sala excesiva 4érganos de desagle
de mecanismos - Movimiento de pilas Fallo general del desague
- Inestabilidad de la torre Rebosamiento
- Inundacién de accesos
- Falta de control de Rotura de vdivulas de los
Indicadores de actos accesos érganos de desagle
de vandalismo - Abandono de las Pérdida de control de las
instalaciones sueltas
- Fadllo o insuficiencia de
Filtraciones en el pie drenaje
del aliviadero - Erosion interma bajo el
Depdsito de finos en el aliviadero
pleldel aliviadero - Fallos de Ollneguon Fallo general del dliviadero
Dolinas sobre las - Mala colocacion 9 L
) , : Erosion del aliviadero
alineaciones de los - Asientos o
) Erosion interna en la presa
Filtraciones conductos - Junias inadecuadas Movimientos en la presa
Filtraciones a la salida - Cimiento inadecuado o )
- Pérdida de capacidad de
del conducto - Compactacion
Depdsito de finos a la inadecuada embalse
o . Inutilizaciéon de los conductos
salida de conductos - Corrosion
Separaciéon entre - Erosion
conductos yrellenoen | - Subpresion
la salida - Vibraciones
- Falta de control aguas
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ESTRUCTURAS AUXILIARES
Grupo Indicador Posibles origenes Posibles efectos
arriba
- Fugos de aguas desde el
conducto
Movimiento vertical en
las juntas del
aliviadero - Falta o insuficiencia de
Movimiento lateral o drenagje - Fallo general del aliviadero
giro de cajeros del - Erosion intema bajo el - Erosién del aliviadero
Movimientos aliviadero aliviadero
Pérdida de alineacion
de losas
' - - Fallo general del aliviadero
Indlcodores/‘npllcos de | - Vgr gousos en presas de - Pérdida de capacidad del
presas de fabrica fabrica -
aliviadero
- Asientos
- Corrosion
Ng operatividad de - Fallos ep las alineaciones - Pérdida de control de Ias
valvulas - Vandalismo
sueltas
Fallo en pruebas de - Fallo de elementos de o .
funcionamiento de mecanismos - Imposioiidad de vaciado
Vdalvulos . oy - No operatividad de desaguies
mecanismos - Depdodsitos o :
: ) ) - Pérdida de capacidad de
Indicadores visuales - Blogueo de mecanismos -
: - desague
obvios de - Acumulacion de flotantes )
: ) - Rebosamiento
mecanismos - Atferramiento
- Hielo
- Movimientos diferenciales
EMBALSE
Grupo Indicador Posibles origenes Posibles efectos
- Factores geoldgicos - Deslizamiento de laderas del
. . Agrietamientos en la - Sismos embalse
Apariencia ladera - Precipitaciones intensas - Danos a los conductos
- Oscilaciones de embalse - Danos al aliviadero
- Factores geoldgicos - Gran olegje
- Saturacion - Rebosamiento
. . - Alta escomnentia - Aterramiento
Deslizamientos de o, .
- Inundacion - Blogueo de desagues
laderas del embalse o .
- Precipitaciones intensas - Incremento de cargas
Movimient - Sismos - Pérdida de volumen de
ovimientos - Oscilaciones de embalse embalse
- Incremento de cargas
. - Reduccién de la estabilidad
Aterramiento del ) " .
- Actuaciones en la cuenca | - Obstruccion de desagues
embalse -
- Pérdida de volumen de
embalse
- Viento - Rebosamiento
Oledje enelembalse | - Deslizamiento en el - Danos a los equipos
embalse - Erosiéon de estribos y cimiento
. Avenidas - Obstruccion del aliviadero
Material flotante en el S . - Obstruccion de los desagues
Otros - Precipitaciones intensas - . -
embalse ) - Danos a rejillas, equipos y
- Actuaciones en la cuenca :
mecanismos
Balance con pérdidas . - Pérdida de funcionalidad del
- Factores geologicos
de volumen s ’ embalse
- Precipitaciones intensas o
embalsado - Erosion interna
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ZONA AGUAS ABAJO

Grupo Indicador Posibles origenes Posibles efectos

- Capacidad insuficiente del
cauce

- Concentracion de
caudales de fugas

- Concentracion de
caudales de desague

- Falta de proteccion contra |~ Pérdida de cimiento
Apariencia Erosién aguas abajo P - Pérdida de estabilidad

la erosiéon .
. - Rotura de elementos auxiliares
- Fallo en el disipador de

energia
- Erosion intema
- Filtraciéon excesiva
- Erosion ambientall
- Rebosamiento

Aparicion de fuentes
Modificacién del

caudal en fuentes L - Pérdida de funcionalidad del
- Factores geologicos

Filiraciones Hurnedades en - Precipitaciones intensas emt_)g ls.e
laderas - Erosion interna
Filtraciones aguas
abajo
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Anejo n°3

En este Anejo se razonardn vy justificardn las diferentes normas de actuacion a realizar en
funcién de los diferentes fendmenos que se produzcan y el escenario en que se encuentren.

Las Normas de actuacién se dividen en tres grandes tipologias:

- De vigilancia intensiva e inspeccién.
- De comunicacién.
- De correccidn y prevencion.

Los dos primeros no dependen de las condiciones concretas sino que se derivan
directamente de la situacion en un determinado escenario de seguridad, mientras que el
ultimo depende directamente del fendmeno concreto causante de la declaracion del
escenario de seguridad.

De esta manera y como resumen del andlisis realizado se presentardn dos tablas en funcion
de la tipologia de las Actuaciones.

La primera de ellas estard asociada directamente a los escenarios de seguridad, y por tanto,
incluird las Normas de Actuacion de Comunicacion vy Vigilancia Intensiva e Inspeccion, que
serd realizada segun el formato siguiente:

., o Normas de Actuacion De
Normas de Actuacion De Comunicaciones - . s
Vigilancia e Inspeccion
Comunicar a la Confederacion Hidrogrdfica del Intensificar v!gllonC|o y cqn’rrol segun
. o . . , lo descrito en el Capitulo 04
Escenario 0 Mino-Sil, el escenario existente segun el modelo del . L2
g Normas de actfuacion en
apendice 1 del presente Plan. -
emergencia
Comunicar a la Confederacion Hidrografica del
Mifo-Sil + Agencia de Proteccion Civil de la Junta
de Castillay Ledn + Centro de Coordinacion Aolicar medidas Ias corectoras
. Operativa infegrado (CECOPI) de la Comunidad P . ; .
Escenario 1 X . f Ly descritas en el Capitulo 04 “*Normas
Autonoma de Castilla y Leon + Subdelegacion del de actuacion en emeroencia”
Gobiemo de Ledn + Presa Aguas Abajo, el g
escenario existente seguin el modelo del apéndice
1 del presente Plan.
Comunicar a la Confederacion Hidrogrdfica del
Mino-Sil + Centro de Coordinacion Operativa Intensificar medidas correctoras
integrado (CECOPI) de la Comunidad Auténoma descritas en el Capitulo 04 “Normas
Escenario 2 de Carstilla y Ledn + Subdelegacion del Gobiemo de actuacion en emergencia“y
de Ledn + Presa Aguas Abadjo, el escenario estar prevenido para proteccion y
existente segun el modelo del apéndice 1 del evacuaciéon de poblacion
presente Plan.
Comunicar a la Confederacion Hidrogrdfica del
Mino-Sil + Centro de Coordinacion Operativa
integrado (CECOPI) de la Comunidad Auténoma Iniciar la preparacion y la
Escenario 3 de Castilla y Ledn + Subdelegacion del Gobierno | evacuacion de poblacion segun lo
de Ledn + Presa Aguas Abajo + AVISO A descrito en el Capitulo 04 “*Normas
POBLACION AFECTADA EN 19 MEDIA (San Facundo, de actuacion en emergencia”
San Andrés de los Puentes), el escenario existente
segun el modelo del apéndice 1 del presente Plan
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La segunda tabla resumen se asocia a los fendmenos causantes de la declaracion del
escenario de seguridad y de las condiciones iniciales en las que se encuentre, segun el

modelo siguiente:

FENOMENO : AVENIDA EXTRAORDINARIA | ESCENARIO: O
VIGILANCIA'Y CONTROL
Actuacion Responsable Procedimiento Medios y Recursos
Lectura de Estacion pluviométrica y
Controlar precipitaciones Director del Plan estacion operarios de

pluviométrica

mantenimiento de la presa

MEDIDAS CORRECTORAS:

Actuacion

Responsable

Procedimiento

Medios y Recursos

Qbservar la evolucion de la
lGmina de agua del

Director del Plan

Observar escala
dispuesta en el

Escala dispuesta en el
rebosadero y operarios de

embalse. rebosadero mantenimiento
I Observar escala Escala dispuesta en el
Observgr la posidilidad de Director del Plan dispuesta en el rebosadero y operarios de
redlizar desembalse o
rebosadero mantenimiento
COMUNICACIONES, AVISOS Y ALARMAS
Actuacion Responsable Procedimiento Medios y Recursos
Utilizar las comunicaciones ,
: Envio de .
Qavisos y alarmas ) : o Teléfono, fax y correo
. Director del Plan comunicacion y/ L
establecidos en el electronico
. o llamada
apendice 1
FENOMENO : AVENIDA EXTRAORDINARIA | ESCENARIO: 1
VIGILANCIA'Y CONTROL
Actuacién Responsable Procedimiento Medios y Recursos
Lectura de Estaciéon pluviométrica y
Controlar precipitaciones Director del Plan estacion operarios de

pluviométrica

mantenimiento de la presa

MEDIDAS CORRECTORAS

Actuacion

Responsable

Procedimiento

Medios y Recursos

Realizar desembalse

Director del Plan

Observar escala
dispuesta en el

Escala dispuesta en el
rebosadero y operarios de

rebosadero mantenimiento
COMUNICACIONES, AVISOS Y ALARMAS
Actuacion Responsable Procedimiento Medios y Recursos
Utilizar las comunicaciones .
) Envio de .
Qvisos y alarmas ) : = Telefono, fax y correo
. Director del Plan comunicacion y/ -
establecidos en el electronico
. o llamada
apendice 1
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FENOMENO : AVENIDA EXTRAORDINARIA | ESCENARIO:2
VIGILANCIA'Y CONTROL
Actuacion Responsable Procedimiento Medios y Recursos

Observar la evolucidon de la
avenida en el rebosadero de
la presa y en poblaciones
aguas abagjo.

Director del Plan

Lectura de
estacion
pluviométrica

Estacién pluviométrica,
operarios de
mantenimiento de la
presa, y medios , recursos y
organizaciones ajenos al
Ayuntamiento de Bembibre
adscritos al Plan de

emergencia
MEDIDAS CORRECTORAS
Actuacion Responsable Procedimiento Medios y Recursos
Aumentar la capacidad de Estacion pluwome‘rnco,
3 operarios de
desagle del embalse y . .
Determinar mantenimiento de la
observar los efectos .
: ) desembalses. presa, y medios , recursos y
producidos por este Director del Plan A )
. . Regular organizaciones ajenos al
desembalse, utilizar medios . : .
. . desagues. Ayuntamiento de Bembibre
auxiliares y preaviso a la )
= adscritos al Plan de
poblacidén de San Facundo. .
emergencia
COMUNICACIONES, AVISOS Y ALARMAS
Actuacion Responsable Procedimiento Medios y Recursos
Utilizar las comunicaciones Envio de .
) . ) : =, Teléfono, fax y correo
avisos y alarmas establecidos Director del Plan comunicacion y/ L
Lo electronico
en el apendice 1 o llamada
FENOMENO : AVENIDA EXTRAORDINARIA | ESCENARIO:3
VIGILANCIA'Y CONTROL
Actuacion Responsable Procedimiento Medios y Recursos

QObservar la evolucion de la
avenida en el rebosadero
delapresayen
poblaciones aguas abajo

Director del Plan

Lectura de estacion
pluviométrica

Estacién pluviométrica,
operarios de
mantenimiento de la
presa, y medios , recursos y
organizaciones ajenos al
Ayuntamiento de Bembibre
adscritos al Plan de
emergencia

MEDIDAS CORRECTORAS

Actuacion

Responsable

Procedimiento

Medios y Recursos

Activar las alarmas de aviso

Director del Plan

Aviso la poblacion a

Alarmas acusticas

dispuestas en el Plan aguas abagjo.
COMUNICACIONES, AVISOS Y ALARMAS
Actuacion Responsable Procedimiento Medios y Recursos
Utilizar las comunicaciones ;
Qvisos Y alarmas . Envio de Teléfono, fax y coreo
esTOb|ec|dOS en e| D|reCTOr del Plon comunicacion y/ (@] ele(’:Tr(')niCO
apéndice 1 llamada
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FENOMENO : FALLOS ESTRUCTURALES | ESCENARIO: O
VIGILANCIA'Y CONTROL

Actuacién Responsable Procedmiento Medios y Recursos

Topografia,
Aumento de visitas a la medidores de juntas y
presa para ver la evolucion | pirector del Plan Lectura desplazamientos operarios de
del fendmeno mantenimiento de la
presa

MEDIDAS CORRECTORAS:

Actuacion Responsable Procedimiento Medios y Recursos

Lectura de los posibles
desplazamientos que se Topografia

Anadlizar e inspeccionar ) puedan prOdu?’ir enla medidores de jU,nTOS v
fisuras y/o filtraciones Director del Plan presa y/o analizar las operarios de

posibles pérdidas que se
producen en el caso de
aparicion de fisuras

mantenimiento

COMUNICACIONES, AVISOS Y ALARMAS

Actuacion Responsable Procedimiento Medios y Recursos
Utilizar las comunicaciones
Qvisos y alarmas . Envio de comunicaciony/ | Teléfono, fax y comeo
establecidos en el Director del Plan o llamada electrénico
apéndice 1
FENOMENO : FALLOS ESTRUCTURALES | ESCENARIO: 1
VIGILANCIA'Y CONTROL

Actuacion Responsable Procedimiento Medios y Recursos

Observar y analizar las
diferentes filtraciones y/o
medir los desplazamientos

Director del Plan

Lectura de los posibles
desplazamientos y analizar

Topografia,
medidores de juntas y
operarios de

. filtraciones mantenimiento de la
existentes.
presa
MEDIDAS CORRECTORAS
Actuacion Responsable Procedimiento Medios y Recursos

Sellado de filtraciones y
eliminacion de humedades

Director del Plan

Contener las posibles
filtraciones o humedades

Topogrdafia,
medidores de juntas,
materiales para
reparacion y sellado
de filtraciones y

existentes. humedades, y
operarios de
manteamiento.
COMUNICACIONES, AVISOS Y ALARMAS
Actuacion Responsable Procedimiento Medios y Recursos
Utilizar las comunicaciones
Qvisos y alarmas . Envio de comunicaciony/ | Teléfono, fax y comeo
establecidos en el Director del Plan o llamada electronico
apéndice 1
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FENOMENO : FALLOS ESTRUCTURALES | ESCENARIO: 2
VIGILANCIA'Y CONTROL
Actuacién Responsable Procedmiento Medios y Recursos
Observar la totalidad de los Topografia,
elementos  estructurales  y Lectura de los posibles | medidores de juntas y
eévaluar la posibiidad de | pigctor del Plan | desplazamientos y analizar operarios de
avisar a las  poblaciones filtraciones mantenimiento de la
aguas abajo presa
MEDIDAS CORRECTORAS:
Actuacion Responsable Procedimiento Medios y Recursos
Topografia,
Contener las posibles medidores de juntas,
filtraciones y redlizar operarios de

Sellado de filtraciones ,
eliminacion de humedades

Director del Plan

desembalses, observar los
efectos producidos por
este desembalse, utilizar
medios auxiliares y
preaviso a la poblaciéon
de San Facundo.

mantenimiento de la
presa, material y
medios , recursos y
organizaciones ajenos
al Ayuntamiento de
Bembibre adscritos al
Plan de emergencia

COMUNICACIONES, AVISOS Y ALARMAS

Actuacion Responsable Procedimiento Medios y Recursos
Utilizar las comunicaciones
avisos Y alarmas . Envio de comunicaciony/ | Teléfono, faxy correo
estaplecidos en el | Director del Plan o llamada electrénico
apéndice 1
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FENOMENO : FALLOS ESTRUCTURALES | ESCENARIO:3
VIGILANCIA'Y CONTROL
Actuacion Responsable Procedimiento Medios y Recursos

Observar posibles
deformaciones de la
estructura en la béveda y
en la cimentacion.

Director del Plan

Lectura de los
posibles
desplazamientos y
analizar filtraciones y

Topografia, medidor de
juntas, operarios de
mantenimiento de la
presa, y medios , recursos y
organizaciones ajenos al
Ayuntamiento de Bembibre

estructura adscritos al Plan de
emergencia
MEDIDAS CORRECTORAS
Actuacion Responsable Procedimiento Medios y Recursos
Ac’nvgr las alarmas de aviso Director del Plan Aviso ala pobl_ouon Alarmas acsticas
dispuestas en el Plan aguas abagjo.
COMUNICACIONES, AVISOS Y ALARMAS
Actuacion Responsable Procedimiento Medios y Recursos
Utillizar las comunicaciones , ,
Qvisos y alarmas Envio de Alarmas acusticas,
establecidos en el Director del Plan comunicaciéon y/ o Teléfono, fax y coreo
apéndice 1 llomada electronico
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FENOMENO : SISMOS | ESCENARIO: 0
VIGILANCIA'Y CONTROL
Actuacién Responsable Procedmiento Medios y Recursos

Aumento de visitas a la
presa para ver la evolucion
del fendmeno vy si el sismo

Observar desplazamientos

Datos Red Sismica
Nacional, aparatos

ha sido puntual o existe la Director del Plan y/o grietas, datos Red enla presgy
ibili Sismica Nacional IGN operdrios de
posibiidad de que mantenimiento de la
continuen. presa
MEDIDAS CORRECTORAS:
Actuacién Responsable Procedimiento Medios y Recursos

Analizar e inspeccionar
fisuras y/o filtraciones

Director del Plan

Lectura de los posibles
desplazamientos que se
puedan producir en la
presa y/o andlizar las
posibles pérdidas que se
producen en el caso de
aparicion de fisuras, asi
como analizar la
posibilidad de que se
produzcan futuros sismos

Datos Red Sismica
Nacional

COMUNICACIONES, AVISOS Y ALARMAS

Actuacion Responsable Procedimiento Medios y Recursos
Utilizar las comunicaciones
Qvisos Y alarmas . Envio de comunicaciony/ | Teléfono, fax y correo
establecidos en el Director del Plan o llamada electronico
apéndice 1
FENOMENO : SISMOS ESCENARIO: 1
VIGILANCIA Y CONTROL

Actuacion Responsable Procedimiento Medios y Recursos

Observar posibles danos

Observar desplazamientos

Datos Red Sismica
Nacional, aparatos

es";fg;?slgsaelgslﬁoﬁlfsso Y Director del Plan y/o grietas, datos Red gn gopr)ir()essgg
Sismica Nacional IGN perar
estructurales mantenimiento de la
presa
MEDIDAS CORRECTORAS
Actuacion Responsable Procedimiento Medios y Recursos

Sellado de filtraciones y
eliminacion de humedades

Director del Plan

Contener las posibles
filtraciones que haya
podido producir el sismo y
analizar la posibilidad de
que se produzcan futuros

Datos Red Sismica
Nacional

SiSMos
COMUNICACIONES, AVISOS Y ALARMAS
Actuacion Responsable Procedimiento Medios y Recursos
Utilizar las comunicaciones
Qvisos Y alarmas . Envio de comunicaciony/ | Teléfono, fax y cormeo
establecidos en el Director del Plan o llamada electrénico
apéndice 1

Pagina 107 de 120




TITULO
SITUACION
Anejo n°3

PLAN DE EMERGENCIA DE LA PRESA DE BEMBIBRE EN EL ARROYO DEL REAL
SAN FACUNDO (LEON)
Justificacion de las normas de actuacion

787-11
Revisién 0 -DIC -2012

FENOMENO : SISMOS | ESCENARIO:2
VIGILANCIA'Y CONTROL
Actuacion Responsable Procedimiento Medios y Recursos
Observar la totalidad de los Observar Datos Red Sismica

elementos estructurales y
evaluar la posibilidad de avisar

a las poblaciones aguas

Director del Plan

desplazamientos y/o
grietas, datos Red
Sismica Nacional IGN

Nacional, aparatos en
la presa y operarios de
mantenimiento de la

abajo. presa
MEDIDAS CORRECTORAS
L . Medi
Actuacion Responsable Procedimiento edios y
Recursos
Contener las posibles filtraciones
y realizar desembalses, observar
los efectos producidos por este Datos Red
Sellado de filtraciones y . desembalse, utilizar medios .
oy - Director del Plan - . Sismica
eliminacion de humedades auxiliares y preaviso a la .
= Nacional
poblacion de San Facundo y
analizar la posibilidad de que se
produzcan futuros sismos

COMUNICACIONES, AVISOS Y ALARMAS

Actuacion Responsable Procedimiento Medios y Recursos
Utilizar las comunicaciones
avisos Y alarmas Director del Plan Envio de comunicacién | Teléfono, fax y coreo
establecidos en el y/ o llamada electrénico
apéendice 1
FENOMENO : SISMOS ESCENARIO:3
VIGILANCIA'Y CONTROL
Actuacion Responsable Procedimiento Medios y Recursos
Datos Red Sismica
Nacional, aparatos en
la presa y operarios de
Observar posibles Observar mantenimiento de la

deformaciones de la
estructura en la béveda y
en la cimentacion.

Director del Plan

desplazamientos y/o
grietas, datfos Red
Sismica Nacional IGN

presa, y medios ,
recursos y
organizaciones ajenos
al Ayuntamiento de
Bembibre adscritos al
Plan de emergencia

MEDIDAS CORRECTORAS

Actuacion

Responsable

Procedimiento

Medios y Recursos

Activar las alarmas de
aviso dispuestas en el
Plan

Director del Plan

Contener las posibles
filtraciones y readlizar
desembalses,
observar los efectos
producidos por este
desembalse, utilizar
medios auxiliares vy
aviso a la poblaciéon
de San Facundo.

Alarmas acusticaos

COMUNICACIONES, AVISOS Y ALARMAS

Actuacion Responsable Procedimiento Medios y Recursos
Utilizar las comunicaciones o
avisos alarmas , Envio de comunicacion Alarmas acusticas,
establecidos en el Director del Plan v/ o llarmada Telefono, qu y coreo
apéndice 1 electrénico
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FENOMENO : ACTOS DE SABOTAJE | ESCENARIO: 0
VIGILANCIA'Y CONTROL

Actuacién Responsable Procedimiento Medios y Recursos
Comprobar la veracidad

del aviso del sabotoje y

Operarios de la presa

evaluar la posibiidad  de Director del Plan Visita in-situ de la presa y fuerzas de
avisar a las poblaciones seguridad
aguas abajo
MEDIDAS CORRECTORAS:

Actuacién Responsable Procedimiento Medios y Recursos

Visita in-situ de la presa,
Lectura de instrumentos

Director del Plan

Comprobar veracidad del
aviso de sabotaje y
evaluar posibles danos
que se puedan producir
segun el tipo del sabotaje,
asi como evaluar la
posibilidad de avisar a los
habitantes de las
poblaciones aguas abagjo.

Operarios de la presa
y fuerzas de
seguridad,
Instrumentos
instalados en la presa

COMUNICACIONES, AVISOS Y ALARMAS

Actuacion Responsable Procedimiento Medios y Recursos
Utillizar las comunicaciones
Qvisos y alarmas Di Envio de comunicaciony/ | Teléfono, fax y correo
. irector del Plan P
establecidos en el o llamada electronico
apéndice 1
FENOMENO : ACTOS DE SABOTAJE ESCENARIO: 1
VIGILANCIA'Y CONTROL
Actuacion Responsable Procedimiento Medios y Recursos

Observar posibles danos
estructurales en la presa y

Operarios de la presa

" Director del Plan Visita in-situ de |a presa y fuerzas de
remitirse a los fallos .
seguridad
estructurales
MEDIDAS CORRECTORAS
Actuacion Responsable Procedimiento Medios y Recursos

Lectura de instrumentos,
Reparar danos producidos

Director del Plan

Lectura de instrumentos y
Analizar el alcance del
sabotaje y actuar en
funcion de las
actuaciones especificas
asociadas a los
fendmenos de fallos

Instrumentos
instalados en la presa,
Operarios de
mantenimiento de la
presa, recursos y
organizaciones ajenos
al Ayuntamiento de
Bembibre adscritos al

estructurales. .
Plan de emergencia
COMUNICACIONES, AVISOS Y ALARMAS
Actuacion Responsable Procedimiento Medios y Recursos
Utilizar las comunicaciones
ovisos Y alarmas . Envio de comunicaciony/ | Teléfono, fax y cormeo
establecidos en el Director del Plan o llamada electrénico
apéndice 1
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FENOMENO : ACTOS DE SABOTAJE | ESCENARIO: 2
VIGILANCIA'Y CONTROL
Actuacién Responsable Procedmiento Medios y Recursos

Observar la totalidad de los
elementos estructurales vy
evaluar la posibiidad de

Director del Plan

Lectura de instrumentos y
andlisis de la estructura

Instrumentos
instalados en la presa
y operarios de

avisar a las poblaciones mantenimiento de la
aguas abajo presa
MEDIDAS CORRECTORAS:
Actuacion Responsable Procedimiento Medios y Recursos
Contener las posibles
filtraciones y determinar
desembalses, observar los Instrumentos

Sellado de filtraciones ,
eliminacion de humedades
Lectura de instrumentos

Director del Plan

efectos producidos por

este desembalse, utilizar
medios auxiliares y

preaviso a la poblaciéon
de San Facundo.

instalados en la presa
y operarios de
mantenimiento

COMUNICACIONES, AVISOS Y ALARMAS

Actuacion Responsable Procedimiento Medios y Recursos
Utillizar las comunicaciones
Qvisos Y alarmas . Envio de comunicaciony/ | Teléfono, fax y correo
establecidos en el Director del Plan o llamada electronico
apéndice 1
FENOMENO : ACTOS DE SABOTAJE | ESCENARIO:3
VIGILANCIA'Y CONTROL

Actuacion Responsable Procedimiento Medios y Recursos

Observar posibles
deformaciones de la
estructura en la béveda y
en la cimentacion.

Director del Plan

Lectura de instrumentos y
andlisis de la estructura

Lectura de
instrumentos,
operarios de

mantenimiento de la
presa, y medios ,
recursos y
organizaciones ajenos
al Ayuntamiento de
Bembibre adscritos al
Plan de emergencia

MEDIDAS CORRECTORAS

Actuacion Responsable Procedimiento Medios y Recursos
Activar las alarmas de aviso . Aviso a la poblacion _—

) Director del Plan . Alarmas acusticas
dispuestas en el Plan aguas abagjo.

COMUNICACIONES, AVISOS Y ALARMAS

Actuacion Responsable Procedimiento Medios y Recursos
Utilizar las comunicaciones L
Qvisos y alarmas Envio de comunicacion v/ Alamnas Acusticas,
establecidos en el Director del Plan o llamada Telefono, fax y correo
apéndice 1 electrénico
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La organizacion se dividird en dos subapartados, presentdndose en el primero de ellos la
organizacion establecida para la explotacion fuera de emergencias (ordinaria y en avenidas)
y en el segundo la organizacién del P.E.P.

En relacién con la explotacion fuera de emergencias Unicamente se reflejardn organigrama,
funciones y activaciones que guarden relacidn con la deteccidon y gestion de las
emergencias.

Explotacién Fuera de Emergencias
Organigrama

Director de Explotacién

Fontanero Municipal

Operarios de
Mantenimiento

Organizacién del P.E.P.

En principio, no es preciso que la organizaciéon (personas y medios) se encuentre en su
totalidad permanentemente adscrita al P.E.P., pero podrd ser movilizada con rapidez.

Para ello, las personas estardn facilmente localizables, ser prescindibles de forma temporal en
su asignaciéon normal y se encontrardn en condiciones para poder incorporarse al desarrollo
del Plan.

La direccion del Plan estard a cargo de la persona a la que corresponda la direccion de
explotaciéon de la presa, siendo en este caso:

Director del Plan: Francisco de Borja Menéndez Ferndndez
Titulacion: Ingeniero de caminos
Datos de contacto:

Direccién:  Plaza Femnando Miranda, n°5, Entreplanta Derecha
Ponferrada, C.P.24.402
Teléfono: 647 39 20 39 - borja@equatiro.es
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Las funciones bdsicas del director del Plan de Emergencia de la Presa serdn las siguientes:
f)  Intensificar la vigilancia de la presa en caso de acontecimiento extraordinario.

g) Disponer la ejecuciéon de las medidas técnicas o de explotacion necesarias para la
disminucién del riesgo.

h) Mantener permanentemente informados a los organismos publicos implicados en la
gestion de la emergencia.

i) Darla alarma, en caso de peligro inminente de rotura de presa o, en su caso, de la
rotura de la misma, mediante comunicacion a los organismos publicos implicados
en la gestién de la emergencia.

) Asimismo, cuando la situacion en la presa redna las condiciones definidas como de
Escenario 3, el Director del Plan, sin perjuicio de facilitar la informacién al érgano de
direcciéon del Plan de la Comunidad Auténoma y, en caso, o a la Delegacion del
Gobiemo correspondiente, habrd de dar inmediatamente la alarma a la poblacion
existente en la zona que, de acuerdo con la zonificacién territorial efectuada, pueda
verse inundada en un intervalo no superior a treintfa minutos.

En todo caso, el Director del Plan serd quien determine el escenario de seguridad en el que
se encuentra la presa de Bembibre, derivado del andilisis que se efectle del estado de la
misma, en base a los aparatos y sistemas instalados en la presa y la observacion de la
estructura, asi como las previsiones meteoroldgicas y danos observados aguas abajo de la
presa.

En cuanto a la explotacién normal de la Presa, la gestion de la explotacion de la misma, serd
llevada a cabo por el Responsable del personal del Ayuntamiento de Bembibre el cual
deberd velar por el normal funcionamiento de la misma, en base al serwicio de
abastecimiento a la poblacién y las Normas de Calidad de las Aguas.

En el instanfe que se observe una situacion que no sea considerada como de normall
funcionamiento se deberd comunicar inmediatamente al Director del Plan tfal incidencia,
declardndose por parte de este el correspondiente escenario de seguridad.

Serd entonces cuando el Director del Plan determine las acciones correspondientes a
realizarse en la Presa para revertir la situacién a la de normal explotacion. A continuacion se
detalla de forma simplificada la organizacion ante determinadas situaciones:
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Para llevar a cabo las siguientes actuaciones, en funcion del tipo de fendmeno y escenario
de seguridad declarado y/o previsto, se tendrdn en consideracion los posibles efectos de la
organizacion.,

AREA DE RESPONSABILIDAD: Intensificacion de vigilancia

ACTUACION POSIBLES EFECTOS EN LA ORGANIZACION NOTAS

- Aumento de personal de vigilancia y su
organizacion.

- Aumento de necesidades de registro.

- Aumento de necesidades de
interpretacion.

Incremento de los datos
tomados.

Generamente
Incremento de los ) . . s .
. . Tiempo de su disponibilidad, adecuacion a las supone incremento
equipos de auscultacion y ) . )
necesidades de vigilancia. de los datos
control.
tomados.
Generamente
Nuevos equipos de Tiempo de su disponibilidad, adecuacién a las supone incremento
auscultacion y control. necesidades de vigilancia. de los datos
tomados.
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AREA DE RESPONSABILIDAD: Ejecucién de medidas técnicas o de explotacion
ACTUACION POSIBLES EFECTOS EN LA ORGANIZACION NOTAS
- Métodos para el desembailse;
desagues, excavaciones, explosiones,
etc.
- Vigilancia de calados, velocidades y
Desembalses danos aguas abaijo.

extraordinarios.

Vigilancia de funcionamiento de
estructuras aguas abajo (puentes,
encauzamientos, efc.).

Vigilancia de comportamiento de
estructuras de aliviado (vdéivulas,
cuencos amortiguadores, etfc.).

Estabilizacion de taludes
en vaso.

Volumenes de materiales necesarios y
razonablemente disponibles.

Equipos cudlificados para realizar la
operacion.

Tiempo de realizaciéon de la
estabilizacién, y su relaciéon con la
situacién de emergencia.

Disminucion de
filtraciones.

Materiales necesarios para el
fratamiento.

Métodos de puesta en obra de los
materiales.

Control de la bondad del fratamiento.
Tiempo en que el fratamiento es eficaz y
su relacion con la situacion de
emergencia.

Disminucién de presiones
intersticiales.

Materiales para aumentar la
impermeabilidad de las zonas 0 capas
de la presa y su cimiento que deberian
ser mds impermeables.

Los demds posibles
efectos en la
organizacion son
similares a los de
disminucién de

- Desembaises. fitraciones.
AREA DE RESPONSABILIDAD: Informacion
ACTUACION POSIBLES EFECTOS EN LA ORGANIZACION NOTAS
) Las
. . enviar los avisos. anteriores pueden
AvisO a los organismos - Confirmacion del recibo del aviso. obligar a
previstos. - Compr,obocién del mantenimiento | rgparaciones
pertinente. rapidez.
Aviso a la poblacion ) C .
situada en la zona - Comprobacién previa, siempre que | Comprobaciones
inundable en tiempo sea posible, que los dispositivos de | Similares a'las
anteriores.

inferior a 30 minutos.

aviso funcionan.
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Personal de la organizacion.

Director del Plan

Fuerzas de Seguridad
del Estado

A

Fontanero Municipal

Operarios de
Mantenimiento

Funciones y responsabilidades.

Denominacion del puesto: Director del Plan
Dependencia: Responsable del Plan

Funciones y responsabilidades:

Intensificar la vigilancia de la presa en caso de acontecimiento extraordinario.

Disponer la ejecucion de las medidas técnicas o de explotacion necesarias para la
disminucioén del riesgo.

Mantener permanentemente informados a los organismos publicos implicados en la
gestion de la emergencia.

Dar la alarma, en caso de peligro inminente de rotura de presa o, en su caso, de la
rotura de la misma, mediante comunicaciéon a los organismos publicos implicados en la
gestién de la emergencia.

Asimismo, cuando la situacién en la presa redna las condiciones definidas como de
Escenario 3, el Director del Plan, sin perjuicio de facilitar la informacién al érgano de
direccion del Plan de la Comunidad Auténoma vy, en caso, o a la Delegacion del
Gobiemo correspondiente, habrd de dar inmediatamente la alarma a la poblacion
existente en la zona que, de acuerdo con la zonificacion teritorial efectuada, pueda
verse inundada en un intervalo no superior a treinta minutos.

Denominacion del puesto: Fontanero del Ayuntamiento de Bembibre

Dependencia: Bajo las érdenes del Director del Plan

Funciones y responsabilidades:
Coordinacioén y supervision de los trabajos encomendados por el Director del Plan para la
gestion de los escenarios de emergencia.

Informar al Director del Plan de la evolucién de la situacion en la presa.
Informar al Director del Plan el resultado de los trabajos realizados.

Pagina 116 de 120



TITULO PLAN DE EMERGENCIA DE LA PRESA DE BEMBIBRE EN EL ARROYO DEL REAL 787-11
SITUACION SAN FACUNDO (LEON)
Anejo n°4 Justificacién de Organizacién y de los medios y recursos

Revisiéon 0 -DIC -2012

Denominacioén del puesto: Operarios del Ayuntamiento de Bembibre.
Dependencia: Bajo las drdenes del Fontanero del Ayuntamiento de Bembibre

Funciones y responsabilidades:

Eiecucidn de los frabajos encomendados por el Director del Plan, a través del Fontanero
Municipal, para la gestidon de los escenarios de emergencia.

Informar al Fontanero Municipal de la evolucién de la situacion en la presa.

Informar al Fontanero el resultado de los trabajos realizados.

Organizacion del frabgjo.

En la normal explotacion se llevardn a cabo los tumnos establecidos por el personal del
Ayuntamiento de Bembibre, encargado del mantenimiento de la misma.

En caso de declararse un escenario de emergencia, el personal adscrito al Plan se
encontrard dispuesto en tumnos, por lo que ha de estar disponible el personal necesario en
todos los puestos. Asimismo, se tendrd previsto el personal primario y alternativo para ciertas
actividades cuya realizacién puede hacerse necesaria en cualguier momento.

Por ello, el Director del Plan se encontrard disponible durante el tiempo en que se prolongue
el escenario de seguridad estableciendo unos tiempos de descanso, coordinados con el
Fontanero Municipal, para la corecta gestion de la emergencia.

El Fontanero Municipal se encontrard disponible durante el tiempo en gque se halle declarado
el escenario de seguridad, siendo el Director del Plan el que fije unos tiempos de descanso
para la correcta gestion de la emergencia.

Los operarios de mantenimiento de la Presa, asi como el personal del Ayuntamiento, adscrito
al Plan, se encontrardn distribuidos en turnos de 8 u 12 horas, en funcién del fendmeno
desencadenante del escenario de seguridad.

El personal externo al Ayuntamiento de Bembibre, se encontrard distribuido en tumos segun
sus responsables jerdrquicos y las necesidades del Plan, en funcidn del fendmeno
desencadenante del escenario de seguridad declarado.

Formacién del personal.
Se establecerd por parte del Ayuntamiento de Bembibre y el Director del Plan, un programa
de formacioén ante distintas emergencias, de modo que cumpla con los siguientes objetivos:

- La organizacion, en general, puede ser operativa.

- La vigilancia de la presa se realiza adecuadamente, disponiéndose de pardmetros
que permiten extraer deducciones claras en cuanto a su seguridad.

- Las actividades pueden redlizarse en plazos previstos.

- Las comunicaciones pueden readlizarse sin problemas tanto con los organismos que
han de ser avisados e informados, como con las personas que forman parte de la
organizacion del P.E.P.

- Los avisos a la poblacion situada en zona inundable en tiempo no superior a treinta
minutos pueden ser operativos.
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Los medios y recursos con los que cuenta el Ayuntamiento de Bembibre asignados a este
Plan de Emergencia de la Presa (P.E.P.), asi como para la explotacion nomal de la misma
son los siguientes:

_ Personal propio asignado al Plan segun se observa en el apéndice 2 de este documento.
_ Medios Propios asignados al Plan segun se observa en el apéndice 3 de este documento.

_ Recursos humanos y materiales ajenos asignados al Plan segun se observa en el apéndice
4 de este documento.

_ Organismos y organizaciones relacionados con el Plan seguin se observa en el apéndice 5
de este documento.

COMUNICACIONES

- Comunicaciones terrestres

La presa de Bembibre cuenta con una pista de acceso desde la localidad de San Facundo
que discurre paralela al cauce y a la misma cota que el Arroyo del Rial, 1o cual provoca que
en situaciones de emergencia esta pista no sea practicable, por 10 que se propone la
ejecucion de una nueva pista de unos 200 metros de longitud a partir de las pistas existentes
segun se observa en los planos que se adjuntan.,

- Comunicaciones de emergencias

El répido desarrollo en el campo de las comunicaciones permite la eleccion de diversos
sistemas totalmente vdlidos y fiables, capaces de cumplir con los requisitos y criterios
definidos en el presente Plan. Entre los sistemas que en la actualidad se encuentran
disponibles se empleardn para la comunicacidén de emergencias desde la presa los
siguientes, por orden de preferencia:

1. Red de telefonia convencional por cable.

2. Red de telefonia mouvil.

3. Red de radio de la Policia Local de Bembibre.

4, Conexion internet
Los dos primeros sistemas suelen estar suficiente mallados, garantizando el acceso al punto
de destino por caminos alternativos si el original se encuentra cortfado, propiedad ésta que
halbrd de ser comprobada. No obstante, la comunicacién por red de telefonia convencionall
por cable deberd ser ampliada desde la localidad de San Facundo hasta la Sala de
emergencia de la presa.
Los sistemnas de comunicacion tendrdn garantizado el suministro eléctrico, para lo cual cada

uno de los elementos de comunicacion incluird, de forma individual, un sistfema de
alimentacion eléctrica ininterrumpida (SAl)
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SALA DE EMERGENCIAS

Se habilitard una sala de emergencias movil, para lo cual se propone adquirir un dispositivo
fipo Portable Dispatch, el cual se frata de un maletin que en su interior alberga todo lo
necesario para poder monitorizar y llevar a cabo la ejecucion de un plan de emergencia. Los
recursos y servicios que ofrece son equivalentes a los de una sala de emergencias
convencional.

Esta Sala de Emergencia mavil se instalard en un vehiculo de la Policia Local de Bembibre y
deberd permitir las siguientes funciones:

- Portdtil con software de control de sirenas y comunicaciones con entes y personas
establecidos en el PEP.

- Radio PMR para comunicacion con las sirenas.

- Router 3G para Comunicacién con las sirenas.

- Terminal VSAT para comunicaciones orales, envio de e-mails y SMS.
- Teléfono.

- Alimentador para el coche.

SISTEMAS DE AVISO A LA POBLACION AFECTADA EN LOS PRIMEROS 30 MINUTOS

Para la eleccion de los sistemas de aviso para la poblacién afectada en los primeros 30
minutos (San Facundo, San Andrés de los Puentes y Bembibre) en la implantacion de este
P.E.P., se ha optado por un sistema global de aviso mediante sirenas que sean capaces de
avisar a las poblaciones afectada en los primeros 30 minutos (San Facundo, San Andrés de
los Puentes y Bembibre)

Segun se observa en los planos que se adjuntan se propone la colocacion de CUATRO (4)
SIRENAS para el aviso de la poblacion, las cuales tienen un alcance de 1,5 Km.

Ante este eventual el personal y organizaciones adscritas al Plan, prohibirdn el acceso a las
zonas potencialmente peligrosas
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